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1. Цели освоения дисциплины 
 
Целью освоения дисциплины «Гидромеханизация открытых горных ра-

бот» является получение студентами базового объема теоретических и практиче-
ских знаний по технологии, проектированию и эксплуатации средств, исполь-
зуемых при гидромеханизированных горных работах, гидротехническим соору-
жениям, основам технологии гидромеханизации и охране окружающей среды, 
которые обеспечат формирование у студентов профессиональных компетенций в 
следующих видах деятельности: производственно-технологической; организа-
ционно-управленческой; научно-исследовательской и проектной. 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП специалитета  
 
Дисциплина «Гидромеханизация открытых горных работ» относится к 

профессиональному циклу С3 специализации «Открытые горные работы» и яв-
ляется вариативной. Изучается в 9 семестре.  

Дисциплина является одной из заключительных стадий обучения студен-
тов и опирается на знания, полученные при изучении дисциплин «Геология», 
«Начертательная геометрия, инженерная графика», «Основы горного дела», 
«Физика горных пород», «Гидромеханика», «Горные машины и оборудование», 
«Процессы открытых горных работ», «Технология и комплексная механизация 
открытых горных работ». 

 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины  
 

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компе-
тенций: 

1. общекультурных компетенций: 
ОК-7 использование нормативных правовых и инструктивных документов 

в своей деятельности. 
 
2. профессиональных компетенций: 
- общепрофессиональных: 

ПК-6 - владение методами анализа, знанием закономерностей поведения 
и управления свойствами горных пород и состоянием массива в процессах до-
бычи и переработки твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и 
эксплуатации подземных сооружений. 

- в области производственно-технологической деятельности (ПТД): 
ПК-9 - владение основными принципами технологий эксплуатационной 

разведки, добычи, переработки твердых полезных ископаемых, строительства и 
эксплуатации подземных объектов. 

ПК-10 готовность осуществлять техническое руководство горными и 
взрывными работами при эксплуатационной разведке, добыче твердых полезных 
ископаемых, строительстве и эксплуатации подземных объектов, непосредст-
венно управлять процессами на производственных объектах. 
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ПК-12 - использование нормативных документов по безопасности и 
промышленной санитарии при проектировании, строительстве и эксплуатации 
предприятий по эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых по-
лезных ископаемых и подземных объектов. 

- в области организационно-управленческой деятельности (ОУД): 
ПК-16 владение законодательными основами недропользования и обес-

печения безопасности работ при добыче, переработке полезных ископаемых, 
строительстве и эксплуатации подземных сооружений. 

ПК-17 способность разрабатывать и доводить до исполнителей наряды и 
задания на выполнение горных, горно-строительных и буровзрывных работ; 
осуществлять контроль качества работ и обеспечивать правильность выполнения 
их исполнителями; составлять графики работ и перспективные планы, инструк-
ции, сметы, заявки на материалы и оборудование, заполнять необходимые от-
четные документы в соответствии с установленными формами. 

- в области научно-исследовательской деятельности (НИД): 
ПК-21 способность изучать научно-техническую информацию в области 

эксплуатационной разведки, добычи, переработки твердых полезных ископае-
мых, строительства и эксплуатации подземных объектов. 

- в области проектной деятельности (ПД): 
ПК-26 способность разрабатывать необходимую техническую и норма-

тивную документацию в составе творческих коллективов и самостоятельно, кон-
тролировать соответствие проектов требованиям стандартов, техническим усло-
виям и других нормативных документов промышленной безопасности; разраба-
тывать, согласовывать и утверждать в установленном порядке технические, ме-
тодические и иные документы, регламентирующие порядок, качество и безопас-
ность выполнения горных, горно-строительных и взрывных работ. 

 
3. профессионально специализированных компетенций: 
ПСК-3-1 готовность выполнять комплексное обоснование открытых 

горных работ. 
 ПСК-3-2 владение знаниями процессов, технологий и механизации от-

крытых горных и взрывных работ. 
ПСК-3-3 способность обосновывать главные параметры карьера, вскры-

тие карьерного поля, системы открытой разработки, режим горных работ, техно-
логию и механизацию открытых горных работ. 

ПСК-3-4 способность разрабатывать отдельные части проектов строи-
тельства, реконструкции и перевооружения объектов открытых горных работ, 
проектную и техническую документацию. 

 
Планируемые результаты освоения компетенций, формируемых в резуль-

тате освоения дисциплины «Гидромеханизация открытых горных работ» приве-
дены ниже.  

 
В целях формирования компетенции ОК-7 обучающийся должен: 
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Знать: законодательные основы производства всех видов работ, в том чис-
ле при эксплуатационной разведке, добыче, переработке твердых полезных ис-
копаемых, а также при строительстве подземных объектов. 

Уметь: находить, анализировать и оценивать информацию: планировать и 
осуществлять свою деятельность с учетом результатов этого анализа. 

Владеть: навыками критического восприятия информации. 
 
В целях формирования компетенции ПК-6 обучающийся должен: 
Знать: свойства и классификации горных пород;  
Уметь: оценивать влияние свойств горных пород и строительных мате-

риалов, а также состояния породного массива на выбор технологии и механиза-
ции разработки месторождений полезных ископаемых. 

Владеть: основными методиками определения свойств горных пород, 
строительных материалов и породных массивов в лабораторных и натурных ус-
ловиях и навыками обработки полученных экспериментальных данных. 

 
В целях формирования компетенции ПК-9 обучающийся должен: 
Знать: технологические процессы и технологические схемы производства 

открытых горных работ; гидромеханизацию горных работ. 
Уметь: рассчитывать производительность горных и транспортных машин 

и их комплексов; формировать технологические схемы производства горных ра-
бот; рассчитывать параметры элементов системы разработки, технологические 
процессы горных работ. 

Владеть: горной терминологией.  
 
В целях формирования компетенции ПК-10 обучающийся должен: 
Знать: технологию и механизацию открытых горных работ. 
Уметь: осуществлять контроль и оперативно устранять нарушения в ходе 

производственных процессов.  
Владеть: инженерными методами расчетов технологических процессов, 

элементов систем разработок, технологических схем ведения горных работ, 
вскрытия рабочих горизонтов, выбросов и сбросов вредных веществ в атмосфе-
ру и в водные объемы. 

В целях формирования компетенции ПК-12 обучающийся должен: 
Знать: законодательные основы обеспечения промышленной безопасности 

и охраны труда на горном производстве, принципы рационального использова-
ния трудовых и природных ресурсов в горнодобывающих отраслях. 

Уметь: обеспечивать безопасные условия проведения работ.  
Владеть: отраслевыми правилами безопасности. 
 
В целях формирования компетенции ПК-16 обучающийся должен: 
Знать: основные принципы обеспечения экологической безопасности про-

изводств и правовые методы рационального природопользования. 
Уметь: применять правовые и технические нормативы управления безо-

пасностью на горном предприятии. 
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Владеть: способами измерения параметров производственной среды, ха-
рактеризующих безопасность труда. 

 
В целях формирования компетенции ПК-17 обучающийся должен: 
Знать: технику и технологию безопасного ведения горных, в том числе 

буровзрывных работ в горнодобывающей промышленности. 
Уметь: разрабатывать и доводить до исполнителей наряды и задания на 

выполнение горных и взрывных работ; осуществлять контроль и оперативно 
устранять нарушения в ходе производственных процессов. 

Владеть: способами и методами проведения горных работ, определения их 
основных параметров. 

 
В целях формирования компетенции ПК-21 обучающийся должен: 
Знать: процессы    и технологии  разработки месторождений полезных ис-

копаемых открытым  и подземным    способом. 
Уметь: находить, анализировать и оценивать информацию: планировать и 

осуществлять свою деятельность с учетом результатов этого анализа. 
Владеть: навыками критического восприятия информации. 
 
В целях формирования компетенции ПК-26 обучающийся должен: 
Знать: нормативную документацию на проектирование горных, обогати-

тельных и взрывных работ в промышленности. 
Уметь: использовать нормативные документы по промышленной безопас-

ности и охране труда при проектировании, строительстве и эксплуатации горных 
предприятий. 

Владеть: методами проектирования карьеров и планирования открытых 
горных работ. 

 
В целях формирования компетенции ПСК-3-1 обучающийся должен: 
Знать: гидромеханизацию горных работ. 
Уметь: рассчитывать производительность горных и транспортных машин 

и их комплексов; формировать технологические схемы производства горных ра-
бот. 

Владеть: горной терминологией. 
 
В целях формирования компетенции ПСК-3-2 обучающийся должен: 
Знать: технологические процессы и технологические схемы производства 

открытых горных работ, методы и способы взрывных работ; технологии и меха-
низацию открытых горных работ. 

Уметь: рассчитывать параметры элементов системы разработки, техноло-
гические процессы горных работ. 

Владеть: инженерными методами расчетов технологических процессов, 
элементов систем разработок. 

 
В целях формирования компетенции ПСК-3-3 обучающийся должен: 
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Знать: принципы выбора главных параметров карьера; вскрытие рабочих 
горизонтов; технологию проведения вскрывающих выработок; характеристики 
фронта горных работ и рабочей зоны карьера; системы открытой разработки ме-
сторождений и их элементы. 

Уметь: обосновывать главные параметры карьера, режим горных работ, 
систему разработки, вскрытие, технологию и механизацию горных работ. 

Владеть: инженерными методами расчетов технологических схем ведения 
горных работ, вскрытия рабочих горизонтов, выбросов и сбросов вредных ве-
ществ в атмосферу и в водные объемы. 

 
В целях формирования компетенции ПСК-3-4 обучающийся должен: 
Знать: методики проектирования карьеров и планирования открытых гор-

ных работ. 
Уметь: выбирать критерии эффективности горного производства. 
Владеть: методами проектирования карьеров и планирования открытых 

горных работ. 
 
3.1. Матрица соотнесения тем учебной дисциплины и формируемых в 

них компетенций 
Таблица 3.1 

 
Компетенции 

ОК-7 ПК-6 ПК-9 ПК-10 ПК-12 ПК-16 ПК-17 
Разделы 
дисцип-

лины 

Ко-
личе-
ство 

часов З У В З У В З У В З У В З У В З У В З У В 
1 2 + + +  +    + +   +   + +    + 
2 9       + + + +      +     + 
3 8    + +                 
4 17 +      + +   + +      + + +  
5 16        +    + + + +  + + + +  
6 15 +    +   +   + + + + +  + + + +  
7 11     +   +   + + + + +  + + + +  
8 10     +      + + + + +  + + + +  
9 4            +          
10 8        +  +   + + +  + + + +  
11 4 +          + + + + +  + + + + + 
12 4     +       + + + + + +    + 

Итого 108                      
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Продолжение таблицы 3.1 
 

Компетенции 

ПК-21 ПК-26 ПСК-3-1 ПСК-3-2 ПСК-3-3 ПСК-3-4  
Разделы 
дисцип-

лины 

Ко-
личе-
ство 

часов З У В З У В З У В З У В З У В З У В    
1 2 + + +    +  +      +  +     
2 9 +      +  + +   + + +  +     
3 8       +   +   + +   +     
4 17    + + +  +   + +    +  +    
5 16    + + +  +   + +    +  +    
6 15    + + +  +   + +    +  +    
7 11    + + +  +   + +    +  +    
8 10    + + +  +   + +    +  +    
9 4          +   +         
10 8    + + +  +   + +    +  +    
11 4           + +      +    
12 4  +   +             +    

Итого 108                      
 
Примечание: «З» - знать; «У» - уметь; «В» - владеть. 
 

 
4. Структура и содержание дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины «Гидромеханизация открытых горных 

работ» составляет 3 зачетных единицы - 108 часов. 
 
4.1. Лекционные занятия 
 

Объем в ча-
сах 

Неделя 
семест-

ра 

Раздел дисциплины 
(темы лекций и их содержание) ОФ ЗФ 

1 1. Общие сведения о гидромеханизации [1, 3] 
1.1. Особенности гидромеханизации открытых горных работ. 
1.2. Исторические сведения о развитии гидромеханизации от-
крытых горных работ. 
1.3. Научно-технический прогресс в области гидромеханизации. 

1 - 

1, 2 2. Общие понятия о гидромеханизированных горных рабо-
тах [1, 2, 3] (мультимедийная презентация – 1 ч.) 
2.1. Общие положения и главные особенности гидромеханиза-
ции открытых горных разработок. 
2.2. Технологическое оборудование. 
2.3. Принципиальные технологические схемы гидромеханиза-
ции открытых горных работ при самотечном и напорном гидро-
транспортировании, размыве пород в массиве и в сочетании с 
механическим рыхлением пород, разработках при помощи зем-
снарядов и драг. 

2 1 

2 3. Влияние свойств пород на процессы гидромеханизации [1, 
2, 3, 8] 

1 - 
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Объем в ча-
сах 

Неделя 
семест-

ра 

Раздел дисциплины 
(темы лекций и их содержание) ОФ ЗФ 

3.1. Влияние физико-механических свойств пород на гидромо-
ниторный размыв, разработку земснарядами  и  драгами,  на  
процессы  гидротранспортирования и укладки пород в отвалы.  
3.2. Влияние абразивности и гранулометрического состава по-
род на износ трубопроводов и оборудования гидромеханизации. 
3.3. Классификация горных пород по трудности их разработки 
гидромониторами и землесосными снарядами.  
3.4. Классификация горных пород, характерных для россыпных 
месторождений. 

3, 4 4. Теория и основные процессы размыва горных пород [1, 3, 
4, 5, 6, 12] 
4.1. Понятие о гидромониторной струе и ее формировании. 
Классификация и структура струй. Формирование струи в про-
точном канале гидромонитора и его насадке. Динамические и 
структурные характеристики струи. Сила воздействия струи на 
различные преграды. 
4.2. Расход воды и потребные напоры для разработки пород. 
Общие данные о процессах разрушения массива пород.  
4.3. Гидравлический расчет гидромониторов. Основные пара-
метры гидромониторных забоев. Способы уборки недомыва. 
Основные правила безопасного ведения горных работ с приме-
нением гидромониторного размыва 

4 2 

5, 6 5. Водоснабжение гидроустановок [1, 2, 3, 5, 7] (мультимедий-
ная презентация – 1 ч.) 
5.1. Принципиальные схемы водоснабжения гидроустановок. 
Определение потребности в воде.  
5.2. Расчет сети и трассирование водоводов. Гидравлические 
удары в трубопроводах.  
5.3. Совместная рабочая характеристика насоса и трубопровода. 
Расчет водоводов и выбор насосов для водоснабжения. После-
довательная и параллельная работа насосов при гидравлических 
разработках.  
5.4. Водоснабжение на дражных разрезах. 

3 2 

6, 7 6. Теоретические основы и методы расчета гидравлического 
транспортирования горных пород [1, 2, 3, 5, 6, 7] (мультиме-
дийная презентация – 1 ч.) 
6.1. Общие сведения об области применения гидравлического 
транспортирования горных пород. Механизм взвешивания твер-
дых частиц. Режимы напорного гидротранспортирования твер-
дого материала по трубам. Критическая скорость и зависящие 
от нее режимы движения гидросмеси. 
6.2. Общие принципы расчета напорного гидротранспорта твер-
дого материала по трубам. Инженерные методики расчета па-
раметров напорного гидротранспортирования в турбулентном 
потоке. 
6.3. Основные характеристики и область применения самотеч-
ного гидротранспортирования пород на карьерах. Теоретиче-
ские основы самотечного транспортирования  пород.   Общий   
метод   расчета   самотечного  гидротранспортирования.  

3 2 
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Объем в ча-
сах 

Неделя 
семест-

ра 

Раздел дисциплины 
(темы лекций и их содержание) ОФ ЗФ 

6.4. Техника безопасности при гидравлическом транспортиро-
вании пород. 

8, 9 7. Теоретические основы намыва горных пород и расчеты 
процессов гидроотвалообразования [1, 2, 3, 5, 6] 
7.1. Физическая сущность осаждения и фракционирования твер-
дых частиц при намыве. Расчет фракционирования частиц по-
роды. Определение уклона поверхности намыва и длины под-
водного откоса. Расчет пути осаждения частиц породы. Опреде-
ление плотности намываемых пород, емкости и основных кон-
структивных элементов гидроотвалов и способы возведения 
дамб начального обвалования.  
7.2. Способы намыва и влияние физико-механических свойств 
породы на их выбор. Способы удаления осветленной воды с 
гидроотвалов. Конструкция и расчет водосбросных устройств. 
Требования к отработанной воде по мутности и предельной 
крупности твердых частиц.  
7.3. Правила безопасности гидроотвальных работ. 

3 1 

9, 10 8. Процессы разработки горных пород драгами и земснаря-
дами [2, 3, 4, 6] 
8.1.  Всасывание пород без предварительного рыхления. Харак-
теристика процесса всасывания. Схема образования воронки 
предельного размыва. Способы подготовки пород к всасыванию 
земснарядами. 
8.2. Процессы выемки пород земснарядами. Расчет всасываю-
щей линии земснаряда. Способы повышения всасывающей спо-
собности земснарядов. Виды забоев земснарядов и драг, спосо-
бы их разработки. Основные параметры забоев земснарядов и 
драг. Способы перемещения земснарядов и драг, расчет их ча-
совой производительности по грунту.  
8.3. Правила безопасности при земснарядной и дражной разра-
ботках 

3 - 

11 9. Вскрытие и системы гидравлической разработки место-
рождений [1, 2, 3] 
9.1. Способы вскрытия. Системы открытой гидравлической раз-
работки.  
9.2. Область применения систем разработки и структура ком-
плексной гидромеханизации при ведении вскрышных работ без 
использования земснарядов.  
9.3. Вскрытие карьерных полей. 

1 - 

11, 12 10. Гидротехнические сооружения [1, 3, 9, 10, 11] (мультиме-
дийная презентация – 1 ч.) 
10.1. Общие понятия о гидротехнических сооружениях. Клас-
сификация гидротехнических сооружений. Изыскания и иссле-
дования для строительства плотин при открытых гидравличе-
ских и дражных разработках (выступление студентов в роли 
обучающего). 
10.2. Расчет водных ресурсов, выполняемый для водоснабжения 
установок гидромеханизации. Типы  водохранилищ. Потери во-
ды в водохранилищах. Водосбросные устройства. Водоспуски, 

3 2 



 
 

11 

Объем в ча-
сах 

Неделя 
семест-

ра 

Раздел дисциплины 
(темы лекций и их содержание) ОФ ЗФ 

их назначение, конструкции. 
10.3. Фильтрация воды под гидротехническими сооружениями. 
Фильтрационные деформации грунтов и методы их оценки. Об-
ратные фильтры, их конструкции и подбор. 

13 11. Основы технологии гидромеханизации при отрицатель-
ных температурах воздуха [1, 2, 3] 
11.1. Особенности гидравлических разработок в зимних услови-
ях.  
11.2. Водоснабжение гидравлических разработок в зимний пе-
риод. Методы обеспечения работы транспортных коммуника-
ций.  
11.3. Подготовка пород к размыву в зимнее время. Работа гид-
ромониторов, земснарядов и драг в зимнее время. Методы под-
держания майны.  
11.4. Гидроотвалообразование в зимний период.  
11.5. Правила безопасного ведения работ при отрицательных 
температурах. 

1 - 

13 12. Охрана окружающей среды при гидромеханизирован-
ных работах [1, 2, 3] 
12.1. Основные задачи охраны окружающей среды при гидро-
механизированных горных работах. Экологическая оценка раз-
личных способов разработки месторождений.  
12.2. Требования к схемам водоснабжения гидромеханизиро-
ванных работ.  
12.3. Способы очистки отработанной воды. Методы интенсифи-
кации осаждения пород на гидроотвалах.  
12.4. Рекультивация земель, нарушенных при гидромониторной 
земснарядной и дражной разработках. Особенности рекульти-
вации поверхности гидроотвалов 

1 - 

 Итого 26 10 
 

4.2. Лабораторные занятия 
 

Объем в часах Неделя 
семест-

ра 

№ раз-
дела Наименование работы 

ОФ ЗФ 
1 3 1. Физико-механические свойства горных пород и их 

влияние на выбор технических решений в гидромеха-
низации [14] 

2 1 

2 2 2. Способы подготовки пород к размыву. Классифика-
ция видов обрушений [14] 

2 1 

3,4 4 3. Гидравлический расчет гидромониторов и парамет-
ров гидромониторной струи  [14] 

4 1 

5  Текущий контроль (защита лабораторных работ №1, 
№2 и №3, контроль выполнения курсовой работы) 

2 1 

6-8 5 4. Определение диаметра водоводов и потерь напора по 
длине для разветвленной сети [14].  

6 2 
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5. Прокладка трубопроводов. Расчеты самотечного 
транспортирования воды [14] 

9  Текущий контроль (защита лабораторных работ №4 и 
№5, контроль выполнения курсовой работы) 

2 1 

10-12 6 6. Расчет напорного гидротранспорта пульпы [15] 6 2 
13  Текущий контроль (защита лабораторной работы №6, 

контроль выполнения курсовой работы) 
2 1 

14-16 6 7. Расчет самотечного гидротранспорта пульпы [15] 6 1 
17  Текущий контроль (защита лабораторной работы №7, 

контроль выполнения курсовой работы) 
2 1 

  Итого 34 12 
 
4.3. Курсовая работа 
 
Курсовая работа является завершающим этапом изучения студентами дисцип-

лины «Гидромеханизация открытых горных работ». Курсовую работу выполняют 
студенты всех форм обучения. Целью курсовой работы является: 

- закрепление и углубление знаний, полученных во время лекционных и ла-
бораторных занятий; 

- выработка навыков использования практических и справочных материалов, 
современных достижений науки и техники в области гидромеханизированной раз-
работки месторождений полезных ископаемых; 

- анализ взаимосвязи принятых технологических и технических решений и их 
влияние на показатели работы предприятий, а также воздействие на окружающую 
среду. 

Курсовая работа выполняется студентами самостоятельно по индивидуаль-
ным заданиям под руководством преподавателя кафедры ОГР. 

Законченная курсовая работа не позднее срока, указанного в индивидуальном 
задании, сдается на проверку руководителю и при положительной оценке допуска-
ется к защите. 

При защите курсовой работы оценивают умение студента находить и 
обосновывать наиболее эффективные решения, подготовленность к самостоятель-
ной работе. 

Курсовая работа состоит из графической части и расчетно-пояснительной за-
писки. 

Графическую часть выполняют на одном листе формата А1 (594x841 мм), где 
должны быть показаны: 

- ситуационный план с расположением водоисточников, карьерного 
поля, гидроотвала, трасс водоводов и пульповодов, основных и перекачных насос-
ных станций и станций подпитки с указанием расстояний между 
объектами и высотными отметками; 

- технологическая схема гидромониторного размыва пород со всеми 
параметрами; 

- схема гидроотвала с указанием способов выпуска пульпы, параметров дамб 
обвалования и водосбросных сооружений; 

- тип водозаборной насосной станции с указанием типа, количества 
и схемы соединения насосов; 

- график гранулометрического состава разрабатываемых пород с определени-
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ем диаметра средней частицы и характеристики однородности (неоднородности) 
грунтов; 

- элементы прокладки водоводов и пульповодов; 
- схемы водоснабжения и гидротранспорта. 
Расчетно-пояснительная записка, объемом 25-35 страниц формата А4 

(297x210 мм)  рукописного или печатного  текста,  должна  включать  необходимые  
расчеты  и поясняющие схемы. Сокращение слов, запись формул без расшифровки 
составляющих элементов, отсутствие ссылок на литературу не допускаются. 

Материал в пояснительной записке размещают в следующем порядке: титуль-
ный лист, задание на курсовую работу с подписью преподавателя, оглавление час-
тей, разделов, пунктов и подпунктов пояснительной записки, введение и далее по-
яснение, и расчеты по разделам, список используемых литературных источников. 

Содержание курсовой работы: 
1. Введение. 
2. Выбор типа и количества гидромониторов. 
3. Водоснабжение гидроустановок. 
4. Технология гидровскрышных работ. 
5. Гидротранспорт вскрыши. 
6. Гидроотвалообразование. 
 
4.4. Контрольная работа (для студентов заочного обучения) 
 
Контрольная работа состоит из теоретических вопросов и одного практическо-

го. Темы теоретических вопросов отражают содержание тех разделов, которые не 
рассматриваются на лекциях, но которые предусмотрены для самостоятельного 
изучения (в объеме часов очной формы). Например: общие сведения о гидромеха-
низации; основы технологии гидромеханизации при отрицательных температурах 
воздуха. 

В практической части выполняется расчет по индивидуальным исходным дан-
ным и соответствующий чертеж по теме «Расчет технологической схемы отработки 
забоя при ведении гидровскрышных работ по наносам». Все вопросы, рассматри-
ваемые в контрольной работе, изучаются студентами самостоятельно. Задание вы-
дается на установочной лекции. Изучение вопросов и выполнение работы произво-
дится в течение нескольких месяцев перед сессией, в которой изучается эта дисци-
плина на занятиях с преподавателем, что соответствует принципам заочного обуче-
ния. 

 
4.5. Самостоятельная работа студента 

4.5.1. Самостоятельная работа студента очного обучения 

Раздел дис-
циплины 

№ не-
дели Вид СРС Трудоем-

кость, ЗЕ  

2, 3, 4 
Подготовка к лабораторным работам №1, №2 и 
№3. Оформление отчета по лабораторной работе 
№3 [1, 3, 8, 12, 14] 

0,148 

2, 3, 4 

1-5 
Выполнение 1 и 2 раздела курсовой работы [1, 3, 
16] 0,278 

5 6-9 Подготовка к лабораторным работам №4 и №5. 0,139 
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Раздел дис-
циплины 

№ не-
дели Вид СРС Трудоем-

кость, ЗЕ  
Оформление отчетов по лабораторным работам 
№4 и №5 [1, 3, 4, 7, 14] 

4, 5 Выполнение 3 и 4 раздела курсовой работы [1, 3, 
16] 0,278 

6 Подготовка к лабораторной работе №6 и оформ-
ление отчета [1, 3, 4, 7, 15] 0,1 

6 
10-13 

Выполнение 5 раздела курсовой работы [1, 3, 16] 0,139 

6, 7 Подготовка к лабораторной работе №7 и оформ-
ление отчета [1, 3, 4, 7, 15] 0,1 

9, 10 
14-17 

Выполнение 6 раздела курсовой работы [1, 3, 16] 0,151 
Итого: 1,333 

 
4.5.2. Самостоятельная работа студента заочного обучения 

Раздел дис-
циплины 

№ не-
дели Вид СРС Трудоем-

кость, ЗЕ  
1 Изучение теоретического материала [1, 2, 3, 8] 0,35 

2, 3, 4 1-5 Выполнение контрольной работы [1, 3, 5, 6, 12, 
14] 0,143 

3 Изучение теоретического материала [2, 3, 4, 6] 0,35 

2, 3, 4 6-9 Выполнение 1 и 2 раздела курсовой работы [1, 3, 
16] 0,278 

9, 11 Изучение теоретического материала [1, 3, 4, 7, 
15] 0,35 

4, 5 
10-13 Выполнение 3 и 4 раздела курсовой работы [1, 3, 

16] 0,278 

12 Изучение теоретического материала [1, 2, 3] 0,35 

6, 9, 10 14-17 Выполнение 5 и 6 раздела курсовой работы [1, 3, 
16] 0,290 

Итого: 2,389 
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4.6. Распределение трудоемкости изучения дисциплин по видам учебной 
аудиторной и самостоятельной работы студента  (трудоемкость освоения дис-
циплины - 3 ЗЕ, включая зачет) 

 
Виды учебной работы 

аудиторная самостоятельная 
Лк Лз Лзп КР Недели семестра 

посе-
щение ТК посе-

щение ТК выпол-
нение 

выпол-
нение 

1 *) 0,0555 *) 0,0555 
2 *) 0,0555 *) 0,0555 
3 *) 0,0555 *) 0,0555 
4 *) 0,0555 *) 0,0555 

0,148 0,278 

5. Текущий контроль *) 0,0555 *) 0,0555 / От; Т да / нет 
6 *) 0,0555 *) 0,0555 
7 *) 0,0555 *) 0,0555 
8 *) 0,0555 *) 0,0555 

0,139 0,278 

9.  Текущий контроль *) 0,0555 *) 0,0555 / От; Т да / нет 
10 *) 0,0555 *) 0,0555 
11 *) 0,0555 *) 0,0555 
12 *) 0,0555 *) 0,0555 

0,1 0,139 

13. Текущий контроль *) 0,0555 *) 0,0555 / От; Т да / нет 
14 *) 0,0555 
15 *) 0,0555 
16 *) 0,0555 

0,1 0,152 

17. Текущий контроль 

- 

*) 0,0555 / От; Т да / нет 
Итого   0,722 0,944 1,334 

Промежуточная  
аттестация Зачет 

Всего 3 
*)  - проставляется в строке «неделя семестра» при отсутствии пропуска занятий 

 
Примечание к таблице 
Виды аудиторной учебной работы: Лк – лекции, Лз – лабораторные занятия. 
Виды самостоятельной учебной работы: КР – курсовая работ, Лзп – подготовка 

к лабораторным работам и оформление отчетов. 
Формы текущего контроля: Т - письменный опрос в виде тестирования; От - от-

чет по лабораторной работе.  
 
5. Образовательные технологии 
 
Учебная работа проводится с использованием, как традиционных техно-

логий, так и современных интерактивных. Лекции проводятся с использованием 
интерактивных средств – мультимедийного проектора с ноутбуком и интерак-
тивной доски. Лабораторные занятия позволяют преподавателю более индиви-
дуально общаться со студентами и также подходят для интерактивных методов 
обучения. 
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Методы обучения с применением интерактивных форм образовательных 
технологий: 

– выступление студентов в роли обучающего (1 ч); 
– презентации на мультимедийном оборудовании, интерактивной доске и 

демонстрация видеофильмов (4 ч); 
– тест (8 ч). 
В целом интерактивные формы занимают 13 ч, т.е. 22% от общего числа 

аудиторных занятий (60 ч), что соответствует требованиям ФГОС. 
 
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, проме-

жуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-
методическое обеспечение самостоятельной работы студентов  

 
Система контроля включает в себя текущий и промежуточный контроль. 
Оценочными средствами для текущего контроля являются: 
– тестовые задания по материалам лекций; 
– 7 лабораторных работ (по 5-ти лабораторным работам необходимо 

оформление отчета), которые позволяют оценить приобретенные навыки сту-
дентов по применению на практике теоретических знаний по соответствующим 
темам; 

- контрольные вопросы по лабораторным занятиям. 
 

6.1. Оценочные средства текущего контроля 
 
Контрольные вопросы к лабораторной работе № 1 

1. Какие физико-механические свойства пород влияют на размыв пород 
гидромониторами? 

2. Какие физико-механические свойства пород влияют на процесс гидро-
транспорта? 

3. Какие физико-механические свойства пород влияют на укладку пород в 
отвал? 

4. Плотность пород. 
5. Пористость и разрыхляемость. 
6. Влагоемкость и влажность. 
7. Водопроницаемость и водоотдача. 
8. Сцепление и набухание. 
9. Абразивность. 
10. Гранулометрический состав пород. 
11. Построение графика гранулометрического состава. 
12. Гидравлическая крупность и ее определение. 
 
Контрольные вопросы к лабораторной работе № 2 

1. Основные способы подготовки пород к размыву. 
2. Предварительно рыхление пород драглайнами. 
3. Предварительно рыхление пород бульдозерами. 
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4. Специальные способы механического рыхления пород. 
5. Ослабление породного массива водонасыщением. 
6. Приемно-смесительные установки для гидротранспортирования пород 

от экскаваторов. 
7. Классификация видов обрушений. 
 
Контрольные вопросы к лабораторной работе № 3 

1. В чем заключается гидравлический расчет гидромонитора? 
2. Какие преграды может встретить струя при гидромониторном размыве 

на ОГР? 
3. Что за коэффициенты А и В, от чего зависят и при определение какого 

параметра используются? 
4. Почему производится уточнение расходы воды? 
5. Что такое компактность струи и от чего она зависит? 
6. Чему равно значение коэффициента В0 и от чего оно зависит? 
 
Контрольные вопросы к лабораторной работе № 4 

1. Как подразделяются водоводы на карьерах? 
2. Как определяются потери напора для магистральных, разводящих и 

забойных водоводов? 
3. Из чего складывается полный напор, необходимый для подбора насоса 

на водозаборной станции? 
4. Что включает предварительная подготовка труб? 
5. Какое должно быть расстояние между опорами при прокладке трубо-

проводов? 
6. Рекомендуемые радиусы закругления трубопроводов? 
7. Как подбираются насосы на водозаборной станции? 
 
Контрольные вопросы к лабораторной работе № 5 

1. Дайте формулировку самотечного транспорта воды.  
2. Опишите схемы обеспечения водой гидромониторов самотечным 

транспортом. 
3. Назовите основное условие расчета самотечного гидротранспорта. 
4. Перечислите гидравлические элементы круглой и прямоугольной 

форм сечений лотков и каналов. 
5. Что такое гидравлический радиус и площадь живого сечения лотка? 
6. Что и как необходимо учитывать при гидротранспорте воды по грун-

товым канавам и каналам? 
 
Контрольные вопросы к лабораторной работе № 6 

1. Какие свойства пород оказывают влияние на процесс гидротранспор-
тирования пульпы. 

2. В чем заключается расчет напорного гидротранспорта? 
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3. Перечислите основные условия применения различных методик рас-
чета критических скоростей и удельных гидравлических сопротивлений. 

4. По каким параметрам производят выбор грунтовых насосов? 
5. Схемы соединения грунтовых насосов. 
6. Порядок определения диаметра пульповода. 
7. Рассказать порядок определения «рабочей точки» землесосной 

станции. 
8. Какие параметры и показатели определяют по графику гранулометри-

ческого состава? 
 
Контрольные вопросы к лабораторной работе № 7 

1. Что называется самотечным гидротранспортом? 
2. В чем заключается расчет самотечного гидротранспорта пульпы? 
3. На каких физических процессах, сопровождающих движение гидро-

смеси, базируются основы расчета безнапорного транспортирования твердых 
частиц? 

4. Как подразделяются лотки для самотечного гидротранспорта в усло-
виях открытых горных разработок? 

5. Порядок расчета параметров самотечного гидротранспорта пульпы. 
Пример тестового задания 
 
Вопрос 1 
Укажите правильное определение для гидроотвала. 
1. Отвал для накопления отходов лесной, бумажной, химической или 

угольной промышленности. 
2. Отвал для укладки хвостов, т.е. продуктов переработки и обогащения 

твердых полезных ископаемых. 
3. Отвал для сбора продуктов сгорания твердого топлива на тепловых 

электростанциях. 
4. Отвал для складирования вскрышных пород месторождений полезных 

ископаемых. 
Правильный ответ – 4.  
 
Вопрос 2 
На рисунке укажите позицию, соответствующую успокоителю. 

  
1. 5. 
2. 3. 
3. 4. 
4. 6. 
5. 2. 
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Правильный ответ – 3. 
 
Вопрос 3 
Укажите правильное определение для влажности. 
1. Свойство породы отдавать воду. 
2. Отношение заключенной в породе массы воды к массе сухой породы. 
3. Способность горных пород в зависимости от их свойств и 

геологических условий удерживать то или иное количество воды. 
4. Свойство пород пропускать воду. 
Правильный ответ – 2. 
 
Вопрос 4 
Укажите правильное определение для плотности. 
1. Вес единицы объема твердой фазы породы. 
2. Величина отношения массы горной породы к занимаемому объему. 
3. Отношение объема всех пустот в образце к общему объему образца 

породы в сухом состоянии. 
4. Свойство, характеризующее связность грунта. 
5. Свойство породы отдавать воду. 
Правильный ответ – 2. 
 
Вопрос 5 
Укажите правильное определение для влагоемкости. 
1. Свойство породы отдавать воду. 
2. Отношение веса воды в порах образца породы к весу сухого образца. 
3. Способность горных пород в зависимости от их свойств и геологиче-

ских условий удерживать то или иное количество воды. 
4. Свойство пород пропускать воду. 
5. Свойство породы отдавать воду. 
Правильный ответ – 3. 
 
Вопрос 6 
На рисунке укажите позицию соответствующую зумпфу.  
1. 2. 
2. 3. 
3. 5. 
4. 4. 
5. 1. 
 
 
 
Правильный ответ – 4. 
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Вопрос 7 
Укажите вид транспортирования пульпы на гидроотвал?  
1. С использованием за-

грузочных аппаратов. 
2. Самотечное. 
3. Комбинированное. 
4. Напорное. 
 
 
Правильный ответ – 4. 
 
Вопрос 8 
На рисунке укажите позицию соответствующую геодезической высо-

те подъема. 
1. 2. 
2. 4. 
3. 1. 
4. 5. 
5. 3. 
 
 
 
Правильный ответ – 2. 
 
Вопрос 9 
Что обозначают цифры, входящие в марку гидромонитора  

(ГМН-250С, ГМД-300 и т.п.)? 
1. Рабочее давление воды. 
2. Расход воды. 
3. Диаметр входного отверстия. 
4. Угол поворота ствола в горизонтальной плоскости. 
5. Диаметр насадки. 
Правильный ответ – 3. 
 
Вопрос 10 
Укажите единицы измерения гидравлической крупности. 
1. см/с. 
2. мм. 
3. Проценты (%). 
4. кг/м3. 
5. м3/м3. 
Правильный ответ – 1. 
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6.2. Оценочные средства промежуточной аттестации  
 
Оценочными средствами для промежуточного контроля являются вопро-

сы на зачет. 
1. Динамические и структурные характеристики гидромониторной струи. 
2. Назначение и принцип действия успокоителей в гидромониторе. 
3. Гидромониторы. Их назначение и конструкции.  
4. Общий метод расчета самотечного гидротранспорта. 
5. Основные схемы водозабора. 
6. Подготовка пород к размыву буровзрывным способом и водонасыще-

нием. 
7. Расчет параметров гидромониторных забоев. 
8. Классификация способов гидроотвалообразования на карьерах. 
9. Основные физико-механические свойства горных пород (плотность, 

пористость, влагоемкость, влажность). 
10. Осветление воды. Расчет отвода отработанной воды с гидроотвала. 
11. Основные технологические процессы гидромеханизированных горных 

работ и физико-механических свойствах пород, учитываемые при расчете каж-
дого из процессов. 

12. Первичное и вторичное гидравлическое разрушение пород. Способы и 
средства. 

13. Характеристики гидросмеси. 
14. Обрушение гидромониторных забоев. 
15. Область применения гидромеханизированных горных работ. 
16. Расчет потерь напора в сети пульповодов при напорном гидротранспор-

те. 
17. Классификация гидроотвалов по их ответственности (по Г.А. Нуроку). 
18. Формирование струи в стволе гидромонитора и насадке. 
19. Механизм взвешивания твердых частиц в потоке жидкости. 
20. Способы намыва пород на гидроотвалах. 
21. Гранулометрический состав. Классификация грунтов по крупности. 
22. Общие принципы расчета напорного гидротранспорта. 
23. Технологические схемы разработки пород земснарядами. 
24. Основные физико-механические свойства горных пород (водопрони-

цаемость, водоотдача, набухание, абразивность). 
25. Выбор грунтовых насосов. 
26. Механическая подготовка пород к размыву. 
27. Построение графика гранулометрического состава.  
28. Гидравлическая крупность. 
29. Критическая скорость движения гидросмеси. 
30. Дражная разработка месторождений. 
31. Специфика терминологии при гидравлическом способе разработки (ус-

туп, подуступ, заходка, гидроотвал). 
32. Сила воздействия струи гидромонитора на преграду. 
33. Емкость гидроотвала и начальное обвалование. 
34. Основные типы и конструкции земснарядов. Способы их передвиже-

ния. 
35. Оконтуривание гидроотвалов, породы и профиль дамб обвалования. 
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36. Общие сведения о гидромеханизации открытых горных работ. История 
развития. 

37. Недомыв, причины его образования, способы уборки. 
38. Порядок расчета диаметра водоводов. 
39. Гидравлические удары и способы их предотвращения. 
40. Деление карьерного поля на блоки при гидромониторной разработке 

вскрыши. 
41. Понятие о гидромониторной струе. Структура гидромониторной струи. 
42. Разработка пород земснарядами. 
43. Достоинства и недостатки гидравлического способа разработки. 
44. Порядок приближенного расчета напорного гидротранспорта. 
45. Трассирование и укладка трубопроводов. 
46. Способы удаления отработанной воды. 
47. Расчет диаметра водоводов. 
48. Классификация горных пород по трудности их разработки гидромони-

торами. 
49. Охрана окружающей среды при гидромеханизированных горных рабо-

тах. 
50. Схемы водоснабжения гидроустановок. 
51. Основные схемы водозабора. 
52. Расчет потерь напора в сети водоводов. 
53. Способы предварительного рыхления пород драглайнами, бульдозера-

ми. 
54. Трассирование и укладка трубопроводов. 
55. Порядок расчета самотечного транспортирования пульпы. 
56. Основные типы и конструкции земснарядов. Способы их передвиже-

ния. 
57. Виды гидротехнических сооружений и их назначение. 
58. Схемы замыва хранилищ. 
59. Классификация гидротехнических сооружений по СНиП 2.06.01-86. 
60. Схемы водоснабжения гидроустановок. 
61. Достоинства и недостатки гидромеханизации ОГР. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1. Основная литература 

1. Ялтанец, И.М. Гидромеханизированные и подводные горные работы.  
Кн. 1. – Разработка пород гидромониторами и землесосными снарядами: учеб-
ник для студентов вузов, обучающихся по специальности "Открытые горные ра-
боты" направления подготовки "Горное дело". – М.: МГГУ, 2009. – 546 с. 

2. Ялтанец, И. М. Технология и комплексная механизация открытых гор-
ных работ. Гидромеханизированные и подводные горные работы. Кн. 2. –  
Дражная разработка россыпных месторождений [Электронный ресурс]: учебник 
для вузов - М.: Московский государственный горный университет, 2009. – Ре-
жим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/79188/. 
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7.2. Дополнительная литература 

3. Ялтанец, И.М. Справочник по гидромеханизации: – М.: Горная книга, 
2011. – 737 с. 

4. Ялтанец, И. М. Проектирование открытых гидромеханизированных и 
дражных разработок и месторождений  [Электронный ресурс] : учебное пособие. 
– 3-е изд., перераб. и доп. (2-е изд. - 1994) - Москва: МГГУ, 2003. – Режим дос-
тупа: http://www.biblioclub.ru/book/79189/. 

5. Ялтанец, И. М. Практикум по открытым горным работам. - М.: МГГУ, 
2003. – 428 с. 

6. Правила безопасности при разработке угольных месторождений откры-
тым способом: ПБ 05-619-03 / Федер. горн. и пром. надзор России (Госгортех-
надзор). – М.: Научно-технический центр по безопасности в промышленности 
Госгортехнадзора России, 2003. – 144 с. 

7. Дмитриев, Г.П. Напорные гидротранспортные системы : справ. пособие 
/ Г. П. Дмитриев, Л. И. Махарадзе, Т. Ш. Гочиташвили. – М.: Недра, 1991. – 
304с. 

8. Ломтадзе, В.Д. Физико-механические свойства горных пород: Методы 
лабораторных исследований : учеб. пособие для геол. специальностей вузов. – Л. 
: Недра, 1990. – 327 с. 

9.  Правила безопасности гидротехнических сооружений накопителей 
жидких промышленных отходов ПБ 03-438-02 / Госгортехнадзор России, НТЦ 
"Промышленная безопасность". – М., 2002. – 121 с. 

10. Федеральный закон «О безопасности гидротехнических сооружений» 
от 21.07.97 № 117-ФЗ. 

11. Инструкция о порядке ведения мониторинга безопасности ГТС 
предприятий, организаций, подконтрольных органам Госгортехнадзора 
России (РД 03-259-98) - М.: ГУП «НТЦ «Промышленная безопасность», 1998. 

12. Типовые технологические схемы ведения горных работ на угольных 
разрезах : утв. М-вом угольн. пром-сти СССР 29.09.78 г. / Науч.-исслед. и про-
ект.-конструкт. ин-т по добыче полез. ископаемых открыт. способом. - М. : Не-
дра, 1982. - 405 с. 

13. Нурок, Г. А. Процессы и технология гидромеханизации открытых 
горных работ. - М.: Недра, 1985. 

 
7.3. Методические указания и методические материалы 

14. Методические указания по выполнению лабораторных работ по 
дисциплине «Гидромеханизация открытых горных работ» для студентов 
специальности 130403 «Открытые горные работы» всех форм обучения / 
сост.: П. А. Самусев, В. Ф. Воронков; ГУ КузГТУ - Кемерово, 2011. - 28 с. 

15.Методические указания по выполнению курсовой работы для 
студентов специальности 130403 «Открытые горные работы» всех форм 
обучения / сост.: П. А. Самусев, В. Ф. Воронков; ГУ КузГТУ. - Кемерово, 2009. - 
6 с. 
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7.4. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

1.  http://www.library.kuzstu.ru 
2.  http://www.rmpi.ru 
3.  http://ogr.kuzstu.ru 
4.  http://www.btpnadzor.ru 
5.  http://www.rosugol.ru 
6.  http://www.uk42.ru/ 
7.  http://mining-media.ru 
8.  http://coal.dp.ua 
9.  http://yumz.ru 
10. http://www.ugolinfo.ru 
11. http://moregost.ru 
ГУ КузГТУ обеспечен необходимым комплектом лицензионного про-

граммного обеспечения. 
 
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1. Аудитория 1432 «Лекционная аудитория» - оснащена: 
- интерактивной доской; 
- мультимедийным проектором; 
- ноутбуком. 
Применение интерактивной доски позволяет внедрять интерактивные 

формы образовательных технологий. Интерактивная доска позволяет сделать 
лекцию более интересной и наглядной. С помощью интерактивной доски препо-
даватель может демонстрировать интерактивные материалы на ее поверхности и 
привлекать студентов к активной работе с доской, делая занятия более насы-
щенными и интересными. Использование электронной доски позволяет эконо-
мить учебное время. Все происходящее на доске может быть сохранено в файл и 
роздано студентам в виде электронных материалов к уроку. Программное обес-
печение интерактивных досок позволяет создавать уникальные методические 
материалы, с помощью которых студенты вовлекаются в учебный процесс более 
активно и быстрее усваивают новую информацию. 

Использование мультимедийного проектора совместно с ноутбуком по-
зволяет демонстрировать студентам учебные видеофильмы, сопровождать лек-
ции слайдами и мультимедийными презентациями. 

2. Аудитория 1430 – оснащена: 
- плакатами и макетами по процессам открытых горных работ; 
- экраном; 
- переносным мультимедийным проектором; 
- ноутбуком. 
3. Аудитория 1434 – оснащена: 
- экраном; 
- переносным мультимедийным проектором; 
- ноутбуком.  
4. Аудитория 1338 – оснащена: 
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- компьютерами, соединенными между собой в локальную сеть, имеется 
выход в сеть интернет; 

- экраном; 
- переносным мультимедийным проектором; 
- ноутбуком. 
 
 


