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1. Общие положения 

 

Государственная итоговая аттестация направлена на установление соответствия 

уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям ФГОС. 

Государственная итоговая аттестация проводится государственными 

экзаменационными комиссиями в целях определения соответствия результатов освоения 

обучающимися основных образовательных программ соответствующим требованиям 

федерального государственного образовательного стандарта. 

Оценивание промежуточных и окончательных результатов обучения по 

дисциплинам (модулям) и прохождения практик (в том числе результатов курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ) осуществляется в процессе текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации. 

Государственная итоговая аттестация включает: защиту выпускной 

квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру 

защиты. 

2. Перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в 

результате освоения образовательной программы  

 

У выпускника по направлению подготовки 09.03.02 «Информационные системы и 

технологии» с квалификацией бакалавр в соответствии с видами профессиональной 

деятельности  должны быть сформированы следующие компетенции. 

 

Код и содержание компетенции 
Индикаторы достижения 

компетенции 
Результаты обучения 

Общепрофессиональные компетенции(ОПК) 

ОПК-1 

Способен формулировать цели и 

задачи исследования, выявлять 

приоритеты решения задач, 

выбирать и создавать критерии 

оценки результатов исследований; 

П р и м е н я е т  к л а с с и ч е с к и е  и 

современные математические методы 

обработки экспериментальных 

данных и планирования эксперимента 

Иметь опыт: - формулировать цели и 

задачи исследования 

Ум еть :  - осу щ ест в лят ь  сб ор,  

обработку, анализ, систематизацию и 

обобщение информации в результате 

проведения эксперимента 

Владеть: - навыками построения 

моделей и решения конкретных 

задач, связанных с планированием 

эксперимента 

Зн ать :  - пл а ны  и з м е р е н и й  и 

и с п ы т а н и й  для  р а з л и ч н ы х  

измерительных и экспериментальных 

задач 

ОПК-1 

Способен формулировать цели и 

задачи исследования, выявлять 

приоритеты решения задач, 

выбирать и создавать критерии 

оценки результатов исследований; 

Осуществляет  исследования,  

выявляет приоритеты решения задач, 

создает критерии оценки результатов 

исследований 

Знать содержание проектной и 

рабочей технической документацией в 

области автоматизации 

Уметь  оформлять  проектно -  

конструкторские   работы Владеть 

методами и методиками 

конструкторско-технологического 

проектирования 

ОПК-1 

Способен формулировать цели и 

задачи исследования, выявлять 

приоритеты решения задач, 

выбирать и создавать критерии 

оценки результатов исследований; 

При мен яет :  кл асси че ски е  и 

современные математические методы 

обработки экспериментальных 

данных и планирования эксперимента 

Знать: планы измерений и испытаний 

для различных измерительных и 

экспериментальных задач 

Уметь: собирать, обрабатывать, 

анализировать, систематизировать и 

обобщать информацию в результате 

проведения эксперимента 

Владеть:  навыком построения 

моделей и решения конкретных 

задач, связанных с планированием 

эксперимента 
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ОПК-10 

Способен разрабатывать методы 

станд артн ых испытаний  по 

определению технологических 

показателей автоматизированного 

производственного оборудования; 

может разрабатывать  методы 

с т а н д а р т н ы х  и с п ы т а н и й  по 

определению технологических 

показателей автоматизированного 

производственного оборудования 

Иметь опыт: - участия в работе по п 

р о в е д е н и ю   и с п ы т а н и й 

а в т о м а т и з и р о в а н н о г о 

производственного оборудования Уметь: 

- разрабатывать  методы 

с т а н да рт н ы х    и с п ы т а н и й  по 

определению  технологических 

показателей  автоматизированного 

производственного оборудования 

Владеть: - навыками разработки 

методов стандартных испытаний по 

определению  технологических 

показателей  автоматизированного 

производственного оборудования Знать:  

- методы стандартных  ис пыт ан и й

 по  опр едел е ни ю  

технологических    показателей а 

в т о м а т и з и р о в а н н о г о 

производственного оборудования 

ОПК-10 

Способен разрабатывать методы 

станд артн ых испытаний  по 

определению технологических 

показателей автоматизированного 

производственного оборудования; 

Способность разрабатывать методы 

с т а н д а р т н ы х  и с п ы т а н и й  по 

определению технологических 

показателей автоматизированного 

производственного оборудования 

Знать методы стандартных испытаний по 

определению технологических 

показателей автоматизированного 

производственного оборудования Уметь

 разрабатывать  методы 

ст ан д арт н ы х   и сп ы т ан и й  по 

определению технологических 

показателей автоматизированного 

производственного оборудования 

Владеть способностью разрабатывать 

методы стандартных испытаний по 

определению технологических 

показателей автоматизированного 

производственного оборудования 

ОПК-11 

С п о с о б е н  р а з р а б а т ы в а т ь  

современные методы исследования 

автоматизированного оборудования в 

машиностроении; 

Использует современные методы 

исследования автоматизированного 

оборудования в машиностроении 

Знать технологические процессы и 

производств, управления жизненным 

циклом продукции и ее качеством Уметь 

разрабатывать теоретические модели 

процессов изготовления продукции 

реализовывать алгоритмы 

моделирования 

Владеть способностью проводить 

математическое моделирование 

процессов, оборудования, средств и 

систем автоматизации 

ОПК-11 

С п о с о б е н  р а з р а б а т ы в а т ь  

современные методы исследования 

автоматизированного оборудования в 

машиностроении; 

может  разрабатывать  современные м е 

т о д ы и с с л е д о в а н и я 

автоматизированного оборудования в 

машиностроении 

Иметь опыт: - участия в работе по 

п р о в е д е н и ю   и с с л е д о в а н и й  

характеристик автоматизированного 

производственного оборудования Уметь: 

- разрабатывать  методы исследования 

автоматизированного производственного 

оборудования Владеть: - навыками 

разработки м е т о д о в и с с л е д о в 

а н и я а в т о м а т и з и р о в а н н о г о 

производственного оборудования Знать:  

- методы исследования  

автоматизированного оборудования в 

машиностроении 
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ОПК-12 

Способен  разрабатывать  и 

оптимизировать алгоритмы и 

современные  цифровые  системы а 

в т о м а т и з и р о в а н н о г о 

проектирования технологических 

процессов, создавать программы 

изготовления деталей и узлов 

различной сложности на станках с 

ч и с л о в ы м    п р о г р а м м н ы м  

управлением,   проектировать 

алгоритмы  функционирования 

гибких производственных систем. 

С п о с о б е н  р а з р а б а т ы в а т ь  и 

оптимизировать алгоритмы и 

современные цифровые системы 

автоматизированного проектирования 

технологических процессов, создавать 

программы изготовления деталей и узлов 

различной сложности на станках с 

числовым программным управлением,

 проектировать 

алгоритмы функционирования ГПС 

Иметь опыт: - использования САД- 

САМ систем для проектирования 

автоматизированных технологических 

процессов 

Уметь: - создавать  программы 

изготовления деталей и узлов 

различной сложности на станках с 

числовым программным управлением, 

п р о е к т и р о в а т ь  а л г о р и т м ы  

ф у н к ц и о н и р о в а н и я   г и б - ких 

производственных  систем Владеть: 

- методикой проектирования 

автоматизированного проектирования 

технологических процессов 

Знать:  - методы оптимизации 

алгоритмов и современные цифровые 

системы автоматизированного 

проектирования   технологических 

процессов 

ОПК-12 

Способен  разрабатывать  и 

оптимизировать алгоритмы и 

современные  цифровые  системы а 

в т о м а т и з и р о в а н н о г о 

проектирования технологических 

процессов, создавать программы 

изготовления деталей и узлов 

различной сложности на станках с 

ч и с л о в ы м    п р о г р а м м н ы м  

управлением,   проектировать 

алгоритмы  функционирования 

гибких производственных систем. 

Способность разрабатывать и 

оптимизировать алгоритмы и 

современные цифровые системы 

автоматизированного проектирования 

технологических процессов, создавать 

программы изготовления деталей и узлов 

различной сложности на станках с 

числовым программным управлением,

 проектировать 

алгоритмы функционирования гибких 

производственных систем. 

Методы оптимизации алгоритмов и 

современные цифровые системы 

автоматизированного проектирования 

технологических процессов, создавать 

программы изготовления деталей и 

узлов различной сложности на 

станках с числовым программным 

управлением,   проектировать 

алгоритмы функционирования гибких 

производственных систем Разрабатывать  

и  оптимизировать алгоритмы и 

современные цифровые системы

 автоматизированного 

проектирования технологических 

процессов,  создавать  программы 

изготовления деталей и узлов 

различной сложности на станках с 

числовым программным управлением, 

п р о е к т и р о в а т ь     а л г о р и т м ы  

ф у н к ц и о н и р о в а н и я   г и б к и х  

производственных  систем 

Способностью разрабатывать и 

оптимизировать    алгоритмы и 

современные цифровые системы 

автоматизированного проектирования 

технологических процессов, создавать 

программы изготовления деталей и 

узлов различной сложности на 

станках с числовым программным 

управлением,   проектировать 

алгоритмы функционирования гибких 

производственных систем 
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ОПК-2 

Способен осуществлять экспертизу 

технической документации в сфере 

своей  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

деятельности;  

Умеет осуществлять экспертизу 

технической документации в сфере 

с во ей  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

деятельности  

Иметь опыт: - разработки бизнес- планов 

и оценки экономической эффективности 

Уметь: - прогнозировать технико- 

экономические показатели развития 

п р о и з в о д с т в а  и п о в ы ш е н и я  

конкурентоспособности создаваемой п р 

о д у к ц и и ; с о с т а в л я т ь 

маркетинговый, инвестиционный, 

производственный и финансовый 

планы, а также план по управлению 

жизненным циклом продукции и ее 

качеством 

Владеть: - навыками разработки б и 

з н е с - п л а н о в и о ц е н к и 

экономичеcкой эффективности, 

проводимых мероприятий в области 

автоматизации технологических 

процессов и производств, управления 

жизненным циклом продукции и ее 

качеством 

Знат ь :  - осн овны е  п ри нц и пы  

организационно-экономического 

проектирования инновационных 

проектов, - показатели эффективности 

инвестиционного проекта; - этапы и 

процедуры бизнес проектирования; - 

теоретические модели, позволяющие 

исследовать качество выпускаемой 

продукции 

ОПК-2 

Способен осуществлять экспертизу 

технической документации в сфере 

своей  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

деятельности;  

умение осуществлять экспертизу 

технической документации в сфере 

с во ей  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

деятельности.   

Зн ат ь :  о с н о в н ы е  п р и н ц и п ы  

организационно-экономического 

проектирования инновационных 

проектов, показатели эффективности 

инвестиционного проекта; этапы и 

процедуры бизнес проектирования, 

теоретические модели, позволяющие 

исследовать качество выпускаемой 

продукции. 

Уметь: прогнозировать технико- 

экономические показатели развития 

п р о и з в о д с т в а  и п о в ы ш е н и я  

конкурентоспособности создаваемой п р 

о д у к ц и и , с о с т а в л я т ь 

маркетинговый, инвестиционный, 

производственный и финансовый 

планы, а также план по управлению 

жизненным циклом продукции и ее 

качеством. 

Владеть:  навыками разработки б и 

з н е с - п л а н о в и о ц е н к и 

экономической эффективности, 

проводимых мероприятий в области 

автоматизации технологических 

процессов и производств, управления 

жизненным циклом продукции и ее 

качеством. 

ОПК-3 

Способен организовывать работу по 

совершенствованию, модернизации и 

унификации выпускаемых 

изделий и их элементов; 

организовывает  творческие  

к о л л е к т и в ы  по р е а л и з а ц и и  

мероприятий по модернизации 

выпускаемой продукции 

Иметь опыт: - участия в бизнес 

проектах  техн ологи ческого  

назначения  

Уметь:  - классиф ицировать  и 

кодировать технологические объекты 

- организовывать и реализовывать 

проекты по совершенствованию 

выпускаемой продукции 

Владеть: - навыками организаторской 

деятельности 

Знать: - системы классификации 

продукции,  технологических 

п р о ц е с с о в ,  о б о р у д о в а н и я  и 

технологического оснащения - 

принципы  унификации  объектов 

производства 
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ОПК-3 

Способен организовывать работу по 

совершенствованию, модернизации и 

унификации выпускаемых 

изделий и их элементов; 

О р г а н и з у е т р а б о т у п о 

совершенствованию, модернизации и 

унификации выпускаемых изделий и их 

элементов 

Знать: методологические основы 

функционирования и моделирования 

КИПС математические модели 

производств как объектов управления 

Уметь: реализовывать алгоритмы 

моделирования 

Владеть: методиками моделирования 

процессов изготовления продукции 

ОПК-4 

С п о с о б е н  р а з р а б а т ы в а т ь  

методические и нормативные 

документы, в том числе проекты 

стандартов и сертификатов, с 

учетом действующих стандартов 

качества ,  обес п еч ив ать  их 

внедрение  на производстве;   

С п о с о б е н  р а з р а б а т ы в а т ь  

методические и нормативные 

документы, в том числе проекты 

стандартов и сертификатов, с учетом 

действующих стандартов качества, 

обеспечивать их внедрение на 

производстве 

Иметь опыт: - участия в качестве 

и с п о л н и т е л я  в р а з р а б о т к е  

методической или нормативной 

документации 

Уметь: - разрабатывать методические и 

нормативные документы, в том 

числе  проекты  станд арт ов  и 

сертификатов, с учетом действующих 

стандартов качества, обеспечивать их 

внедрение на производстве В л а д е т ь :

 - с п о с о б н о с т ь ю  

разрабатывать методические и 

нормативные документы, в том числе 

проекты стандартов и сертификатов, с 

учетом действующих стандартов 

качества, обеспечивать их внедрение на 

производстве 

Знать: - методические и нормативные 

документы, в том числе проекты 

стандартов и сертификатов, с учетом 

действующих стандартов качества, 

обеспечивать  их  внедрение  на  

производстве 

ОПК-4 

С п о с о б е н  р а з р а б а т ы в а т ь  

методические и нормативные 

документы, в том числе проекты 

стандартов и сертификатов, с 

учетом действующих стандартов 

качества ,  обес п еч ив ать  их 

внедрение  на производстве;   

Способность  разрабатывать  

методические и нормативные 

документы, в том числе проекты 

стандартов и сертификатов, с учетом 

действующих стандартов качества, 

обеспечивать их внедрение на 

производстве 

Знать методические и нормативные 

документы, в том числе проекты 

стандартов и сертификатов, с учетом 

действующих стандартов качества, 

обеспечивать их внедрение на 

производстве 

Уметь разрабатывать методические и 

нормативные документы, в том числе 

проекты стандартов и сертификатов, с 

учетом действующих стандартов 

качества, обеспечивать их внедрение на 

производстве 

Владеть способностью разрабатывать 

методические и нормативные 

документы, в том числе проекты 

стандартов и сертификатов, с учетом 

действующих стандартов качества, 

обеспечивать  их  внедрение  на  

производстве 

ОПК-5 

Сп о с об ен  р а з р а б а т ы в а т ь  

аналитические и численные методы 

при создании математических 

моделей   машин,   п ри водов ,  о 

б о р у д о в а н и я , с и с т е м , 

технологических  процессов;   

Способность  разрабатывать  

аналитические и численные методы при 

создании математических м о д е л е й   

м а ш и н ,   п р и в о д о в ,  о б о р у д о в а 

н и я ,  с и с т е м , 

технологических  процессов  

Аналитические и численные методы 

при создании математических 

м од ел ей  м аш и н,  п р и в о д ов ,  

о б о р у д о в а н и я ,   с и с т е м , 

технологических  процессов 

Разрабатывать аналитические и 

численные методы при создании 

математических моделей машин, 

приводов, оборудования, систем, 

технологических процессов 

Способностью разрабатывать 

аналитические и численные методы при 

создании математических м од ел ей

 м аш и н,  п р и в о д ов ,  

о б о р у д о в а н и я ,   с и с т е м , 

технологических  процессов  
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ОПК-5 

Сп о с об ен  р а з р а б а т ы в а т ь  

аналитические и численные методы 

при создании математических 

моделей   машин,   п ри водов ,  о 

б о р у д о в а н и я , с и с т е м , 

технологических  процессов;   

С п о с о б е н  р а з р а б а т ы в а т ь  

аналитические и численные методы при 

создании математических м о д е л е й   

м а ш и н ,   п р и в о д о в ,  о б о р у д о в а 

н и я , с и с т е м , 

технологических  процессов  

И м е т ь  о п ы т :  - п р и м е н е н и я  

аналитических и численных методов в 

математических моделей 

Уметь: - разрабатывать аналитические и 

численные методы при создании 

математических моделей машин, 

приводов, оборудования, систем, 

технологических процессов В л а д е т ь :

 - с п о с о б н о с т ь ю  

разрабатывать аналитические и 

численные методы при создании 

математических моделей машин, 

приводов, оборудования, систем, 

технологических процессов 

Знать: - аналитические и численные 

методы при создании математических 

м о д е л е й  м аш и н ,  п р и в о д о в ,  

оборудования,   систем,  техно-  

логических процессов 

ОПК-6 

Способен осуществлять научно- 

исследовательскую деятельность, 

и с п о л ь з у я  с о в р е м е н н ы е  

информационно-коммуникационные 

т е х н о л о г и и ,   г л о б а л ь н ы е  

информационные ресурсы;  

Знает :  этапы  план ировани я  

эксперимента  

Знать: структуру статистических 

моделей 

Уметь:: обрабатывать полученные 

результаты с использованием а 

л г о р и т м о в ,  а д е к в а т н ы х 

сформированным  планам Владеть: 

навыком использования методов  

анализа  информации  при 

оценке результатов экспериментов 

ОПК-6 

Способен осуществлять научно- 

исследовательскую деятельность, 

и с п о л ь з у я  с о в р е м е н н ы е  

информационно-коммуникационные 

т е х н о л о г и и ,   г л о б а л ь н ы е  

информационные ресурсы;  

способен эффективно использовать 

Интернет-ресурсы для осуществления н 

а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о й 

деятельности  

Иметь опыт: - работы с глобальными 

Интернет-ресурсами для поиска 

необходимых данных 

Уметь: - обрабатывать полученные 

результаты с использованием а 

л г о р и т м о в ,   а д е к в а т н ы х 

сформированным   планам Владеть: - 

навыками использования методов 

анализа информации при оценке 

результатов экспериментов Знать:  - 

этапы планирования  

э к с п е р и м е н т а   и  с т р у к т у р у   

статистических   моделей  

ОПК-7 

Способен проводить маркетинговые 

исследования и осуществлять 

подготовку бизнес-планов выпуска и 

реализации перспективных и 

конкурентоспособных изделий в 

области машиностроения; 

П р о в о д и т  м а р к е т и н г о в ы е  

исследования и осуществляет 

подготовку бизнес-планов выпуска и 

реализации перспективных и 

конкурентоспособных изделий в 

области машиностроения 

И м е т ь о п ы т : - у ч а с т и я в 

маркетинговых исследованиях в 

области машиностроения 

Уметь: - подготавливать бизнес-планы 

выпуска продукции 

Владеть: - навыками реализации п е 

р с п е к т и в н ы х и 

к о н к у р е н т о с п о с о б н ы х 

машиностроительных  изделий Знать: 

- подходы к маркетинговым 

исследованиям 

ОПК-7 

Способен проводить маркетинговые 

исследования и осуществлять 

подготовку бизнес-планов выпуска и 

реализации перспективных и 

конкурентоспособных изделий в 

области машиностроения; 

п р о в о д и т  м а р к е т и н г о в ы е  

исследования и осуществляет 

подготовку бизнес-планов выпуска и 

реализации перспективных и 

конкурентоспособных изделий в 

области машиностроения. 

Знать: подходы к маркетинговым 

исследованиям. 

Уметь: подготавливать бизнес-планы 

выпуска продукции. 

Владеть: навыками реализации п е 

р с п е к т и в н ы х и 

к о н к у р е н т о с п о с о б н ы х  

машиностроительных   изделий.   
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ОПК-8 

Способен осуществлять анализ п 

р о е к т о в с т а н д а р т о в , 

рационализаторских предложений и 

и з о б р е т е н и й  в о б л а с т и  

машиностроения подготавливать 

отзывы и заключения по их оценке; 

Способен  осуществлять  анализ п 

р о е к т о в с т а н д а р т о в , 

рационализаторских предложений и и з 

о б р е т е н и й  в  о б л а с т и 

машиностроения подготавливать отзывы 

и заключения по их оценке 

И м е т ь о п ы т : - р а б о т ы с 

р а ц и о н а л и з а т о р с к и м и 

предложениями и изобретения-ми в 

области машиностроения 

Уметь: - осуществлять  анализ п 

р о е к т о в   с т а н д а р т о в , 

рационализаторских предложений и и з 

о б р е т е н и й   в  о б л а с т и 

машиностроения подготавливать 

отзывы и заключения по их оценке 

Владеть: - способностью осуществлять 

анализ  проектов   стандартов,  

рационализаторских предложений и и з 

о б р е т е н и й   в  о б л а с т и 

машиностроения подготавливать 

отзывы и заключения по их оценке 

Знать: - методы анализа проектов 

стандартов, рационализаторских 

предложений и изобретений в 

области машиностроения, 

ОПК-8 

Способен осуществлять анализ п 

р о е к т о в с т а н д а р т о в , 

рационализаторских предложений и 

и з о б р е т е н и й  в о б л а с т и  

машиностроения подготавливать 

отзывы и заключения по их оценке; 

Способность  осуществлять  анализ п р 

о е к т о в с т а н д а р т о в , 

рационализаторских предложений и и з 

о б р е т е н и й  в  о б л а с т и 

машиностроения подготавливать отзывы 

и заключения по их оценке 

Знать методы анализа проектов 

стандартов, рационализаторских 

предложений и изобретений в 

о б л а с т и  м а ш и н о с т р о е н и я  

подготавливать отзывы и заключения по 

их оценке 

Уметь осуществлять анализ проектов 

стандартов, рационализаторских 

предложений и изобретений в 

о б л а с т и  м а ш и н о с т р о е н и я  

подготавливать отзывы и заключения по 

их оценке 

Владеть способностью осуществлять 

анализ проектов стандартов ,  

рационализаторских предложений и и з 

о б р е т е н и й в о б л а с т и 

машиностроения  подготавливать 

отзывы и заключения по их оценке 

ОПК-9 

Способен представлять результаты 

и с с л е д о в а н и я  в о б л а с т и  

машиностроения в виде научно- 

технических отчетов и публикаций; 

Выполняет исследования в области 

машиностроения в виде научно- 

технических отчетов и публикаций 

методы и средства проведения и с 

с л е д о в а н и й  в  о б л а с т и 

машиностроения  

осуществлять исследования в области 

машиностроения и интерпретировать их 

результаты  в виде научно- 

технических отчетов и публикаций 

навыками проведения исследований в 

област и  м а ш и н о с т р о е н и я  и 

интерпретации их результатов в виде 

научно-технических  отчетов  и 

публикаций 

ОПК-9 

Способен представлять результаты 

и с с л е д о в а н и я  в о б л а с т и  

машиностроения в виде научно- 

технических отчетов и публикаций; 

мож ет  п од г от ови т ь  н аучн о -  

технический отчет или публикацию по 

результатам исследования 

Иметь опыт: - написания статей по 

результатам исследований 

Уметь:  - подготовить  научно-  

технический отчет или публикацию по 

результатам исследования В ла д ет ь :  - 

чет ко ,  лог и чн о  и аргументировано 

излагать результаты исследований 

Знать: - требования к оформлению 

научно-технических отчетов и 

публикаций - порядок оформления 

научно-технических  отчетов  и 

публикаций 

Профессиональные компетенции(ПК) 
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ПК-1 

Способен разрабатывать структуру ГПС 

в том числе роботизированных, 

анализировать существующие ГПС, 

используемые для решения 

аналогичных задач, анализировать и 

выбирать модули, входящие в с о с т а в  

Г П С ,  в ы б и р а т ь  их о п т и м а л ь н о е

 с о ч е т а н и е ,  

разрабатывать эскизы вариантов 

компоновок ГПС и оформлять на н 

и х с о п р о в о д и т е л ь н у ю 

документацию  

Знает: методику управления проектом на 

всех этапах жизненного цикла изделия 

разработку теоретической модели 

исп ольз оват ь  п рог рамм н ое  

обеспечение  

моделированием  процессов ,  

оборудования, средств и систем 

автоматизации 

ПК-1 

Способен разрабатывать структуру ГПС 

в том числе роботизированных, 

анализировать существующие ГПС, 

используемые для решения 

аналогичных задач, анализировать и 

выбирать модули, входящие в с о с т а в  

Г П С ,  в ы б и р а т ь  их о п т и м а л ь н о е

 с о ч е т а н и е ,  

разрабатывать эскизы вариантов 

компоновок ГПС и оформлять на н 

и х с о п р о в о д и т е л ь н у ю 

документацию  

Определяет количественные и 

к а ч е с т в е н н ы е  п о к а з а т е л и  

э ф ф ект и вн ост и   внед рени я -  

роботизированных ГПС различных 

вариантов, анализировать и выбирать 

оптимальное сочетание- компоновок 

ГПС с использованием РТК на 

предприятиях машиностроения. 

Знать теоретико-методологические, 

методические и организационные 

аспекты осуществления научно- 

исследовательской деятельности Уметь 

анализировать альтернативные варианты 

решения исследовательских задач по 

направлению Роботы и 

робототехнические  системы и 

о ц е н и в а т ь  п о т е н ц и а л ь н ы е  

выигрыши/проигрыши реализации этих 

вариантов; 

Владеть навыками критического 

анализа и оценки современных 

научных достижений и результатов 

д е я т е л ь н о с т и  по р е ш е н и ю  

исследовательских задач в области 

р о б о т о т е х н и к и ,   а  т а к ж е   в 

междисциплинарных областях.  

ПК-1 

Способен разрабатывать структуру ГПС 

в том числе роботизированных, 

анализировать существующие ГПС, 

используемые для решения 

аналогичных задач, анализировать и 

выбирать модули, входящие в с о с т а в  

Г П С ,  в ы б и р а т ь  их о п т и м а л ь н о е

 с о ч е т а н и е ,  

разрабатывать эскизы вариантов 

компоновок ГПС и оформлять на н 

и х с о п р о в о д и т е л ь н у ю 

документацию  

а н а л и з и р у е т  и  в ы б и р а е т 

роботизированные технологические к о 

м п л е к с ы Р Т К н а б а з е 

искусственного интеллекта, выбирает их 

оп т и м а ль н ое  со ч ет а н и е ,  

разрабатывает варианты компоновок Г П 

С и о ф о р м л я е т н а н и х 

сопроводительную документацию 

З н а т ь п р и н ц и п ы р а б о т ы 

искусственного интеллекта; методы 

разработки  документации  на 

обученную нейронную сеть Уметь 

проектировать и анализировать системы 

искусственного интеллекта; Владеть 

навыками по работе с 

искусственным интеллектом; 

навыками анализа нейронных сетей; 

ПК-1 

Способен разрабатывать структуру ГПС 

в том числе роботизированных, 

анализировать существующие ГПС, 

используемые для решения 

аналогичных задач, анализировать и 

выбирать модули, входящие в с о с т а в  

Г П С ,  в ы б и р а т ь  их о п т и м а л ь н о е

 с о ч е т а н и е ,  

разрабатывать эскизы вариантов 

компоновок ГПС и оформлять на н 

и х с о п р о в о д и т е л ь н у ю 

документацию  
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ПК-1 

Способен разрабатывать структуру ГПС 

в том числе роботизированных, 

анализировать существующие ГПС, 

используемые для решения 

аналогичных задач, анализировать и 

выбирать модули, входящие в с о с т а в  

Г П С ,  в ы б и р а т ь  их о п т и м а л ь н о е

 с о ч е т а н и е ,  

разрабатывать эскизы вариантов 

компоновок ГПС и оформлять на н 

и х с о п р о в о д и т е л ь н у ю 

документацию  

Оф о рм л яет  р а з ра б от а н н у ю  

планировку технологического 

оборудования и спецификацию 

Иметь опыт: - разработки планировок 

технологического оборудования Уметь: 

- применять приобретенные знания при 

разработке проектов модернизации

  действующих 

производств и создании новых; - 

р а з р а б а т ы в а т ь    п р о е к т н у ю  

техническую документацию в области 

автоматизации технологических 

процессов и производств 

Владеть: - навыками в определении 

вли ян и я  т е х н о л о г и ч е с к и х ,  

конструкторских, эксплуатационных, 

экономических и управленческих 

параметров при разработке проекта 

изделия; - принципами системного под-

хода при проектировании ГПС Знать: - 

этапы проектирования и задачи, 

решаемые на них; - тенденции 

развития машиностроения 

ПК-1 

Способен разрабатывать структуру ГПС 

в том числе роботизированных, 

анализировать существующие ГПС, 

используемые для решения 

аналогичных задач, анализировать и 

выбирать модули, входящие в с о с т а в  

Г П С ,  в ы б и р а т ь  их о п т и м а л ь н о е

 с о ч е т а н и е ,  

разрабатывать эскизы вариантов 

компоновок ГПС и оформлять на н 

и х с о п р о в о д и т е л ь н у ю 

документацию  

Оф о рм л яет  р а з ра б от а н н у ю  

планировку технологического 

оборудования и спецификацию 

Иметь опыт: - разработки планировок 

технологического оборудования Уметь: 

- применять приобретенные знания при 

разработке проектов модернизации

  действующих 

производств и создании новых; - 

р а з р а б а т ы в а т ь    п р о е к т н у ю  

техническую документацию в области 

автоматизации технологических 

процессов и производств 

Владеть: - навыками в определении 

вли ян и я  т е х н о л о г и ч е с к и х ,  

конструкторских, эксплуатационных, 

экономических и управленческих 

параметров при разработке проекта 

изделия; - принципами системного 

подхода при проектировании ГПС Знать: 

- этапы проектирования и задачи, 

решаемые на них; - тенденции 

развития машиностроения 

ПК-2 

Способен составлять техническое 

задание на проектирование ГПС, в том 

числе роботизированных, 

а н а л и з и р о в а т ь  в а р и а н т ы  

компоновок ГПС и выбирать 

оптимальный вариант компоновки, 

р а з р а б а т ы в а т ь   п е р е ч е н ь  

необходимых элементов ГПС и 

наз на чать  их те х ни че ск ие  

характеристики, определять 

показатели качества и технико- 

экономические требования к ГПС, 

планировать этапы проектирования 

РТК и о п р е д е л я т ь  с о с т а в  

необходимой конструкторской 

документации и программного 

обеспечения 

Умеет составлять техническое 

задание на проектирование РТК ГПС, 

анализировать варианты компоновок 

РТК ГПС и выбирать оптимальный 

вариант компоновки, разрабатывать 

перечень необходимых элементов РТК 

ГПС и назначать их технические 

характеристики,  определять 

показатели качества и технико- 

экономические  требования  к  РТК Г 

П С ,  п л а н и р о в а т ь  э т а п ы 

проектирования РТК и определять состав 

необходимой конструкторской 

документации и программного 

обеспечения. 

- т и п ы  с и с т е м  у п р а в л е н и я  

промышленными роботами; - суть и 

содержание эвристического метода 

программирования промышленных 

роботов; - классификацию и принципы 

работы сенсорных устройств 

адаптивных роботов; - основные 

алгоритмы управления адаптивными 

роботами; - основные требования и 

критерии интеллектных систем 

управления ПР. 

- программировать цикловые системы 

управления; - программировать 

позиционные и контурные системы 

управления; - выполнять измерения 

геометрических параметров объектов 

виртуального РТК; - разрабатывать п 

р о г р а м м ы р а б о т ы П Р с 

использованием виртуального пульта 

управления  Teach Pen dan t ;  - 

программировать автоматическое 

генерирование траектории схвата ПР. 

- методами программирования 

цикловых систем управления; - э 

в р и с т и ч е с к и м м е т о д о м 

программирования позиционных 

систем управления; - методами 

геометрического моделирования РТК; 

- методами разработки программ в 

режиме offline с использованием п 

у л ь т а T e a c h P e n d a n t ; - 

к о м п ь ю т е р н ы м и  м е т о д а м и   

генерирования траекторий схвата ПР. 
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ПК-2 

Способен составлять техническое 

задание на проектирование ГПС, в том 

числе роботизированных, 

а н а л и з и р о в а т ь  в а р и а н т ы  

компоновок ГПС и выбирать 

оптимальный вариант компоновки, 

р а з р а б а т ы в а т ь   п е р е ч е н ь  

необходимых элементов ГПС и 

наз на чать  их те х ни че ск ие  

характеристики, определять 

показатели качества и технико- 

экономические требования к ГПС, 

планировать этапы проектирования 

РТК и о п р е д е л я т ь  с о с т а в  

необходимой конструкторской 

документации и программного 

обеспечения 

Проектирует производственную 

систему механической обработки на 

уровне участка. Выполняет рас-четы 

всех элементов ГПС 

Иметь опыт: - проектирования ГПС 

механической обработки деталей на 

уровне участка 

Уметь: - определять приведенную 

программу и типы производства; - 

производить выбор и рассчитывать 

количество производственного 

оборудования и производственных 

рабочих; - использовать полученные 

базовые теоретические сведения и 

практические навыки в области 

проектирования  и  организации а в 

т о м а т и з и р о в а н н ы х 

производственных систем, - выбрать 

автоматизированное оборудование и 

устройства для сознательного и 

творческого решения различных 

технологических, конструкторских и 

организационных задач, возникающих при 

проектировании 

Владеть: - последовательностью 

проектирования АПС; - методами с б о р а  

и а н а л и з а  и с х о д н ы х  

информационных данных для 

проектирования систем обеспечения 

функционирования ГПС 

Знать: - особенности проектирования ТП 

в условиях ГПС; - методики 

проектирования обслуживающих 

подсистем  ГПС;  -  характеристики, о 

б л а с т и р а ц и о н а л ь н о г о  

использования средств автоматизации 

ПК-2 

Способен составлять техническое 

задание на проектирование ГПС, в том 

числе роботизированных, 

а н а л и з и р о в а т ь  в а р и а н т ы  

компоновок ГПС и выбирать 

оптимальный вариант компоновки, 

р а з р а б а т ы в а т ь   п е р е ч е н ь  

необходимых элементов ГПС и 

наз на чать  их те х ни че ск ие  

характеристики, определять 

показатели качества и технико- 

экономические требования к ГПС, 

планировать этапы проектирования 

РТК и о п р е д е л я т ь  с о с т а в  

необходимой конструкторской 

документации и программного 

обеспечения 

Проектирует производственную 

систему механической обработки на 

уровне участка. Выполняет рас-четы 

всех элементов ГПС 

Иметь опыт: - проектирования ГПС 

механической обработки деталей на 

уровне участка 

Уметь: - определять приведенную про- 

грамму и типы производства;  - 

производить выбор и рассчитывать 

количество производственного 

оборудования и производственных 

рабочих; - использовать полученные 

базовые теоретические сведения и 

практические навыки в области 

проектирования  и  организации а в 

т о м а т и з и р о в а н н ы х 

производственных систем, - выбрать 

автоматизированное оборудование и 

устройства для сознательного и 

творческого решения различных 

технологических, конструкторских и 

организационных задач, возникающих при 

проектировании 

Владеть: - последовательностью 

проектирования АПС; - методами с б о р а  

и а н а л и з а  и с х о д н ы х  

информационных данных для 

проектирования систем обеспечения 

функционирования ГПС 

Знать: - особенности проектирования ТП 

в условиях ГПС; - методики 

проектирования обслуживающих 

подсистем  ГПС;  -  характеристики, о 

б л а с т и р а ц и о н а л ь н о г о  

использования средств автоматизации 
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ПК-3 

С п о с о б е н  а н а л и з и р о в а т ь  

т е х н и ч е с к о е  з а д а н и е  на 

проектирование ГПС, в том числе 

роботизированных, разрабатывать и 

а н а л и з и р о в а т ь     в а р и а н т ы  

компоновочных  решений  таких э 

л е м е н т о в ,    в ы п о л н я т ь 

с р а в н и т е л ь н ы е       т е х н и к о -  

э к о н о м и ч е с к и х      р а с ч е т ы ,  

анализировать  и  определять о 

с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е 

характеристики ГПС, обеспечивать 

заданные показатели надежности, 

т р е б о в а н и я    э к о н о м и к и ,  

технической эстетики, охраны 

труда   и  п р о и з в о д ст в е нн о й  с 

а н и т а р и и ,     п р о в о д и т ь 

с р а в н и т е л ь н у ю     о ц е н к у 

рассматриваемых вариантов 

компоновок ГПС и выбирать 

оптимальной вариант, оформлять 

техническую документацию, 

входящую в состав эскизного 

проекта 

Применяет: методику разработки 

роботизированных ГПС 

структуру роботизированных ГПС 

осуществлять анализ существующих 

ГПС, используемых для решения 

аналогичных задач, анализ и выбор 

РТК, входящих в состав ГПС 

разработкой вариантов компоновок 

Г П С   и  о ф о р м л е н и е   на   н и х  

сопроводительную документацию 

ПК-3 

С п о с о б е н  а н а л и з и р о в а т ь  

т е х н и ч е с к о е  з а д а н и е  на 

проектирование ГПС, в том числе 

роботизированных, разрабатывать и 

а н а л и з и р о в а т ь     в а р и а н т ы  

компоновочных  решений  таких э 

л е м е н т о в ,    в ы п о л н я т ь 

с р а в н и т е л ь н ы е       т е х н и к о -  

э к о н о м и ч е с к и х      р а с ч е т ы ,  

анализировать  и  определять о 

с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е 

характеристики ГПС, обеспечивать 

заданные показатели надежности, 

т р е б о в а н и я    э к о н о м и к и ,  

технической эстетики, охраны 

труда   и  п р о и з в о д ст в е нн о й  с 

а н и т а р и и ,     п р о в о д и т ь 

с р а в н и т е л ь н у ю     о ц е н к у 

рассматриваемых вариантов 

компоновок ГПС и выбирать 

оптимальной вариант, оформлять 

техническую документацию, 

входящую в состав эскизного 

проекта 

Разрабатывает  необходимую 

техническую документацию по 

проведению пусконаладочных работ. 

Способен участвовать в проведении 

испытаний ГПС 

И м е т ь о п ы т : - р а б о т ы с 

технологической документацией Уметь: 

- разрабатывать ведомости и 

спецификации  технического  и р 

а б о ч е г о п р о е к т а Г П С , 

пояснительную  записку  

Владеть: - методикой испытания ГПС 

Знать: - требованиям охраны труда, 

производственной санитарии, 

экономики и технической эстетики 
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ПК-3 

С п о с о б е н  а н а л и з и р о в а т ь  

т е х н и ч е с к о е  з а д а н и е  на 

проектирование ГПС, в том числе 

роботизированных, разрабатывать и 

а н а л и з и р о в а т ь     в а р и а н т ы  

компоновочных  решений  таких э 

л е м е н т о в ,    в ы п о л н я т ь 

с р а в н и т е л ь н ы е       т е х н и к о -  

э к о н о м и ч е с к и х      р а с ч е т ы ,  

анализировать  и  определять о 

с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е 

характеристики ГПС, обеспечивать 

заданные показатели надежности, 

т р е б о в а н и я    э к о н о м и к и ,  

технической эстетики, охраны 

труда   и  п р о и з в о д ст в е нн о й  с 

а н и т а р и и ,     п р о в о д и т ь 

с р а в н и т е л ь н у ю     о ц е н к у 

рассматриваемых вариантов 

компоновок ГПС и выбирать 

оптимальной вариант, оформлять 

техническую документацию, 

входящую в состав эскизного 

проекта 

Разрабатывает  необходимую 

техническую документацию по 

проведению пусконаладочных работ. 

Способен участвовать в проведении 

испытаний 

Владеть: - методикой испытания ГПС 

Уметь: - разрабатывать ведомости и 

спецификации  технического  и р 

а б о ч е г о п р о е к т а Г П С , 

пояснительную  записку  

Владеть: - методикой испытания ГПС 

Знать: - требованиям охраны труда, 

производственной санитарии, 

экономики и технической эстетики 
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ПК-3 

С п о с о б е н  а н а л и з и р о в а т ь  

т е х н и ч е с к о е  з а д а н и е  на 

проектирование ГПС, в том числе 

роботизированных, разрабатывать и 

а н а л и з и р о в а т ь     в а р и а н т ы  

компоновочных  решений  таких э 

л е м е н т о в ,    в ы п о л н я т ь 

с р а в н и т е л ь н ы е       т е х н и к о -  

э к о н о м и ч е с к и х      р а с ч е т ы ,  

анализировать  и  определять о 

с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е 

характеристики ГПС, обеспечивать 

заданные показатели надежности, 

т р е б о в а н и я    э к о н о м и к и ,  

технической эстетики, охраны 

труда   и  п р о и з в о д ст в е нн о й  с 

а н и т а р и и ,     п р о в о д и т ь 

с р а в н и т е л ь н у ю     о ц е н к у 

рассматриваемых вариантов 

компоновок ГПС и выбирать 

оптимальной вариант, оформлять 

техническую документацию, 

входящую в состав эскизного 

проекта 

Способность    ан ализ и роват ь  

т е х н и ч е с к о е  з а д а н и е  н а 

проектирование элементов ГПС, 

разрабатывать и анализировать 

варианты конструкторских решений 

таких элементов ,  выполнять  

с р а в н и т е л ь н ы е     т е х н и к о -  

э к о н о м и ч е с к и х    р а с ч е т ы ,  

анализировать и определять основные 

технические  характеристики 

элементов ГПС, обеспечивать 

заданные показатели надежности, 

требования экономики, технической 

э с т е т и к и ,  о х р а н ы  т р у д а  и 

производственной санитарии, 

проводить сравнительную оценку 

рассматриваемых  вариантов 

комп он овок ГПС и вы би рать  

оптимальной вариант, оформлять 

техническую   документацию, 

входящую в состав эскизного проекта 

Знать структуру   технического 

задания на проектирование элементов 

ГПС, варианты конструкторских 

решений таких элементов, методы 

выполнения сравнительных технико- 

э к о н о м и ч е с к и х      р а с ч е т о в ,  

анализировать и определять основные 

технические     характеристики 

элементов ГПС,  

 обеспечивать заданные 

показатели надежности, требования 

экономики, технической э с т е т и к и ,  

 о х р а н ы     т р у д а  и 

производственной  санитарии, 

проводить сравнительную оценку 

рассматриваемых     вариантов  

комп он овок  ГПС и вы б и рат ь  

оптимальной вариант, оформлять 

техническую     документацию, 

входящую в состав эскизного проекта 

Уметь анализировать техническое 

задание на проектирование элементов 

ГПС, разрабатывать и анализировать 

варианты конструкторских решений 

таких  элементов,    выполнят ь  

с р а в н и т е л ь н ы е       т е х н и к о -  

э к о н о м и ч е с к и х      р а с ч е т ы ,  

анализировать и определять основные 

технические     характеристики 

элементов ГПС,  

 обеспечивать заданные 

показатели надежности, требования 

экономики, технической э с т е т и к и ,  

 о х р а н ы     т р у д а  и 

производственной  санитарии, 

проводить сравнительную оценку 

рассматриваемых     вариантов  

комп он овок  ГПС и вы б и рат ь  

оптимальной вариант, оформлять 

техническую     документацию, 

входящую в состав эскизного проекта В л 

а д е т ь   с п о с о б н о с т я м и 

анализировать техническое задание на 

проектирование элементов ГПС, 

разрабатывать и анализировать 

варианты конструкторских решений 

таких  элементов,    выполнят ь  

с р а в н и т е л ь н ы е       т е х н и к о -  

э к о н о м и ч е с к и х      р а с ч е т ы ,  

анализировать и определять основные 

технические     характеристики 

элементов ГПС,  обеспечивать 

заданные показатели надежности, 

требования экономики, технической 

э с т е т и к и ,   о х р а н ы   т р у д а   и 

производственной   санитарии,  

проводить сравнительную оценку 

рассм атри ваемы х  вариантов  

комп он овок  ГПС и вы б и рат ь  

оптимальной вариант, оформлять 

техни ческую  документ ацию,  

входящую в состав эскизного проекта 
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ПК-4 

Способен проводить укрупненный р 

а с ч е т э к о н о м и ч е с к о й 

эффективности внедрения ГПС 

различных вариантов, определять их 

эргономические, эстетические, 

патентно-правовые, экологические 

п о к а з а т е л и ,   п о к а з а т е л и  

безопасности,   экономного 

использования сырья, материалов, 

топлива, энергии и трудовых 

ресурсов, определять укрупненные 

функциональные показатели и 

проводить предварительную оценку 

технической эффективности ГПС 

О п р е д е л я е т  с п о с о б н о с т ь  

вырабатывать стратегию действий по 

решению конкретных задач. 

основные научно-технические 

проблемы и перспективы развития 

мехатронных и робототехнических 

систем; 

применять современные технические 

р е ш е н и я  в м е х а т р о н и к е  и 

робототехнике;  

навыками применения различных 

подходов, в т.ч. основанных на 

нечеткой  логике ,  к решению 

конкретных задач мобильной 

робототехники; 

ПК-4 

Способен проводить укрупненный р 

а с ч е т э к о н о м и ч е с к о й 

эффективности внедрения ГПС 

различных вариантов, определять их 

эргономические, эстетические, 

патентно-правовые, экологические 

п о к а з а т е л и ,   п о к а з а т е л и  

безопасности,   экономного 

использования сырья, материалов, 

топлива, энергии и трудовых 

ресурсов, определять укрупненные 

функциональные показатели и 

проводить предварительную оценку 

технической эффективности ГПС 

Владеет методами инженер-ной о ц 

е н к и э к о н о м и ч е с к о й 

эффективности различных вариантов 

ГПС. Умеет определять оптимальный 

уровень автоматизации ГПС 

Иметь опыт: - оценки и анализа 

различных вариантов  ГПС по 

выбранным технико-экономическим 

показателям эффективности 

Уметь:  - определять основные 

показатели технико-экономической 

эффективности ГПС 

Владеть :  - методами расчета  

п о к а з а т е л е й  т е х н и ч е с к о й  

эффективности,   надежности,  

экономного использования всех видов 

ресурсов ,  ст ан д арт из аци и  и 

унификации  ГПС  

Знать: - отечественный и зарубежный 

опыт производств, оснащенных ГПС, - 

основные показатели технико-  

экономической эффективности ГПС 

ПК-4 

Способен проводить укрупненный р 

а с ч е т э к о н о м и ч е с к о й 

эффективности внедрения ГПС 

различных вариантов, определять их 

эргономические, эстетические, 

патентно-правовые, экологические 

п о к а з а т е л и ,   п о к а з а т е л и  

безопасности,   экономного 

использования сырья, материалов, 

топлива, энергии и трудовых 

ресурсов, определять укрупненные 

функциональные показатели и 

проводить предварительную оценку 

технической эффективности ГПС 

Определяет количественные и 

к а ч е с т в е н н ы е   п о к а з а т е л и  

эффективности внедрения ГПС- р 

а з л и ч н ы х в а р и а н т о в , 

эргономические, эстетические, 

п а т е н т о п р а в о в ы е  и д р у г и е  

показатели- использования РТК на 

предприятиях машиностроения. 

Знать методы критического анализа и 

оценки современных  научных 

дости жений,  а также методы 

генерирования новых идей при 

решении исследовательских задач; У 

м е т ь  п р и  р е ш е н и и 

и с с л е д о в а т е л ь с к и х    з ад а ч  

г е н е р и р о в а т ь   н овы е    и д еи ,  

поддающиеся  операционализмам, 

исходя из наличных ресурсов и 

ограничений; 

В л а д е т ь  н а в ы к а м и  а н а ли з а  

методологических  проблем,  

в о з н и к а ю щ и х  при  р е ш е н и и  

исследовательских задач в области 

Робототехнических систем; 

ПК-4 

Способен проводить укрупненный р 

а с ч е т э к о н о м и ч е с к о й 

эффективности внедрения ГПС 

различных вариантов, определять их 

эргономические, эстетические, 

патентно-правовые, экологические 

п о к а з а т е л и ,   п о к а з а т е л и  

безопасности,   экономного 

использования сырья, материалов, 

топлива, энергии и трудовых 

ресурсов, определять укрупненные 

функциональные показатели и 

проводить предварительную оценку 

технической эффективности ГПС 

Владеет методами инженерной о ц 

е н к и э к о н о м и ч е с к о й 

эффективности различных вариантов 

ГПС. Умеет определять оптимальный 

уровень автоматизации ГПС 

Иметь опыт: - оценки и анализа 

различных вариантов  ГПС по 

выбранным технико-экономическим 

показателям эффективности 

Уметь:  - определять основные 

показатели технико-экономической 

эффективности ГПС 

Владеть :  - методами расчета  

п о к а з а т е л е й  т е х н и ч е с к о й  

эффективности,   надежности,  

экономного использования всех видов 

ресурсов ,  ст ан д арт из аци и  и 

унификации  ГПС  

Знать: - отечественный и зарубежный 

опыт производств, оснащенных ГПС, - 

основные показатели технико-  

экономической эффективности ГПС 
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ПК-4 

Способен проводить укрупненный р 

а с ч е т э к о н о м и ч е с к о й 

эффективности внедрения ГПС 

различных вариантов, определять их 

эргономические, эстетические, 

патентно-правовые, экологические 

п о к а з а т е л и ,   п о к а з а т е л и  

безопасности,   экономного 

использования сырья, материалов, 

топлива, энергии и трудовых 

ресурсов, определять укрупненные 

функциональные показатели и 

проводить предварительную оценку 

технической эффективности ГПС 

Определяет способность проводить 

укрупненный расчет экономической 

эффективности внедрения ГПС 

различных вариантов, определять их 

эргономические, эстетические, 

патентно-правовые, экологические 

показатели, показатели безопасности, 

экономного использования сырья, 

материалов, топлива, энергии и 

трудовых ресурсов, определять 

укрупненные  функциональные п о 

к а з а т е л и  и  п р о в о д и т ь 

предварительную оценку технической 

эффективности ГПС. 

знать  осн овн ые  п оказ ат ели  

эффективности применения ГПС; уметь 

применять методы расчета 

эффективности внедрения ГПС р 

а з л и ч н ы х  в а р и а н т о в 

робототехнических  систем; 

владеть навыками применения 

различных подходов к разработке и 

применению рототехнических систем и 

комплексов; 

ПК-5 

Способен изучать передовой 

отечественной и зарубежной опыт о 

с в о е н и я  и  в н е д р е н и я 

робототехнических модулей, 

составляю щих  основу ГПС, 

оп р ед е л ят ь   оп т и м а ль н ы е  

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, определять 

основные и дополнительные 

показатели технологичности 

и з д е л и й ,  р а з р а б а т ы в а т ь  

рекомендации по проектированию 

более совершенных конструкций 

вы п у с к ае м ой    п р о д у к ц и и ,  

организовывать работы по их 

практическому внедрению 

Разрабатывает рекомендации по 

совершенствованию конструкций вы- 

пускаемой продукции 

Иметь опыт: - по практическому 

в н е д р е н и ю  п р е д л а г а е м ы х  

рекомендаций  

Уметь: - определять оптимальные 

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, основные и 

дополнительные  показатели 

технологичности  изделий  

Владеть:  - методиками расчета 

основных  и дополнительных 

показателей   технологичности 

изделий 

Знать: - передовой отечественный и 

зарубежный опыт освоения и 

внедрения  ГПС  

ПК-5 

Способен изучать передовой 

отечественной и зарубежной опыт о 

с в о е н и я  и  в н е д р е н и я 

робототехнических модулей, 

составляю щих  основу ГПС, 

оп р ед е л ят ь   оп т и м а ль н ы е  

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, определять 

основные и дополнительные 

показатели технологичности 

и з д е л и й ,  р а з р а б а т ы в а т ь  

рекомендации по проектированию 

более совершенных конструкций 

вы п у с к ае м ой    п р о д у к ц и и ,  

организовывать работы по их 

практическому внедрению 

Проектирует конструкции изделий, 

настраивает информационные 

системы для внедрения новых 

т е хн о л ог и й  и з г от ов л ен и я ,  

настраивает  информационную б е 

з о п а с н о с т ь  д а н н ы х 

информационных  систем  

Знать методы технологической 

подготовки производства, знать 

методы обеспечения безопасности 

хранения данных. 

Ум еть  н а ст раи ват ь  си ст емы  

информационной  безопасности  

Владеть навыками выбора механизмов 

хранения информации, навыками 

настройки оборудования 

ПК-5 

Способен изучать передовой 

отечественной и зарубежной опыт о 

с в о е н и я  и  в н е д р е н и я 

робототехнических модулей, 

составляю щих  основу ГПС, 

оп р ед е л ят ь   оп т и м а ль н ы е  

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, определять 

основные и дополнительные 

показатели технологичности 

и з д е л и й ,  р а з р а б а т ы в а т ь  

рекомендации по проектированию 

более совершенных конструкций 

вы п у с к ае м ой    п р о д у к ц и и ,  

организовывать работы по их 

практическому внедрению 

Определяет количественные и 

к а ч е с т в е н н ы е  п о к а з а т е л и  

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, определять 

осн овн ые и д оп олни тель н ые  

показатели технологичности изделий, 

разрабатывать рекомендации по 

проектированию более совершенных 

конструкций выпускаемой продукции, 

организовывать работы по их 

практическому внедрению 

знать передовой отечественный и 

зарубежный опыт внедрения 

мехатронных и робототехнических 

си ст ем  ( и н ф о р м а ц и о н н ы х ,  

электромеханических, электронных 

элементов и средств вычислительной 

техники); 

уметь применять современные методы 

проектирования и внедрения 

мехатронных и робототехнических 

систем; 

владеть навыками применения 

р а з л и ч н ы х  п о д х о д о в ,  в т . ч .  

основанных на искусственном 

интеллекте, к решению конкретных задач 

мобильной робототехники; 
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ПК-5 

Способен изучать передовой 

отечественной и зарубежной опыт о 

с в о е н и я  и  в н е д р е н и я 

робототехнических модулей, 

составляю щих  основу ГПС, 

оп р ед е л ят ь   оп т и м а ль н ы е  

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, определять 

основные и дополнительные 

показатели технологичности 

и з д е л и й ,  р а з р а б а т ы в а т ь  

рекомендации по проектированию 

более совершенных конструкций 

вы п у с к ае м ой    п р о д у к ц и и ,  

организовывать работы по их 

практическому внедрению 

Разрабатывает рекомендации по 

совершенствованию конструкций вы- 

пускаемой продукции 

Иметь опыт: - по практическому 

в н е д р е н и ю  п р е д л а г а е м ы х  

рекомендаций  

Уметь: - определять оптимальные 

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, основные и 

дополнительные  показатели 

технологичности  изделий  

Владеть:  - методиками расчета 

основных  и дополнительных 

показателей   технологичности 

изделий 

Знать: - передовой отечественный и 

зарубежный опыт освоения и 

внедрения  ГПС  

ПК-5 

Способен изучать передовой 

отечественной и зарубежной опыт о 

с в о е н и я  и  в н е д р е н и я 

робототехнических модулей, 

составляю щих  основу ГПС, 

оп р ед е л ят ь   оп т и м а ль н ы е  

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, определять 

основные и дополнительные 

показатели технологичности 

и з д е л и й ,  р а з р а б а т ы в а т ь  

рекомендации по проектированию 

более совершенных конструкций 

вы п у с к ае м ой    п р о д у к ц и и ,  

организовывать работы по их 

практическому внедрению 

П р о е к т и р у е т с и с т е м ы 

автоматизированной механической 

обработки для деталей средней 

сложности 

Знать: - задачи и перспективы 

автоматизации машиностроения; - термины 

и определения в области автоматизации 

производства - структуру 

автоматической операции; - методологию  

системного  решения з а д а ч а в т 

о м а т и з а ц и и вспомогательных

 операций:  

ориентация, транспортировка, 

у д а л е н и е  д е т а л е й  и п р . ;  - 

классификацию ЦМ - методы и 

средства автоматического контроля в ГПС 

на станках и вне станков. 

Уметь: - формулировать задачи 

автоматизации - рассчитывать ЦМ на 

производительность и надежность 

работы; - производить выбор ЦМ при 

проектировании автоматизированных ТП; 

- выбирать методы и средства 

автоматизации, методы обеспечения 

точ ност и  об работк и  в ГПС; - 

обосновывать требования к процессам 

автоматического   контроля,    к 

разрабатываемому оборудованию и 

оснастке, к средствам автоматизации 

Владеть: - последовательностью 

проектирования автоматизированных 

технологических процессов, систем 

автоматизации - методами выбора 

с р е д с т в    а в т о м а т и з а ц и и    и 

измерительной техники - принципами с и 

с т е м н о г о п о д х о д а п р и 

проектировании ГПС; - методами 

сбора  и а н а л и з а  и с х о д н ы х  

информационных  данных  для 

проектирования автоматизированных 

систем 

ПК-5 

Способен изучать передовой 

отечественной и зарубежной опыт о 

с в о е н и я  и  в н е д р е н и я 

робототехнических модулей, 

составляю щих  основу ГПС, 

оп р ед е л ят ь   оп т и м а ль н ы е  

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, определять 

основные и дополнительные 

показатели технологичности 

и з д е л и й ,  р а з р а б а т ы в а т ь  

рекомендации по проектированию 

более совершенных конструкций 

вы п у с к ае м ой    п р о д у к ц и и ,  

организовывать работы по их 

практическому внедрению 

Определяет количественные и 

к а ч е с т в е н н ы е   п о к а з а т е л и  

эффективности  внедрения  ГПС р 

а з л и ч н ы х в а р и а н т о в , 

эргономические, эстетические, 

патентоправовые и другие показатели 

использования РТК на предприятиях 

машиностроения. 

принципы действия и математическое 

оп и сан и е  сост а вн ы х  част ей  

мехатронных и робототехнических 

си ст ем  ( и н ф о р м а ц и о н н ы х ,  

электромеханических, электронных 

элементов и средств вычислительной 

техники); 

применять современные методы 

математического моделирования; 

навыками применения различных 

подходов, в т.ч. основанных на 

искусственном интеллекте,  к 

реш ени ю  конкретн ы х  задач 

мобильной  робототехники;  
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ПК-5 

Способен изучать передовой 

отечественной и зарубежной опыт о 

с в о е н и я  и  в н е д р е н и я 

робототехнических модулей, 

составляю щих  основу ГПС, 

оп р ед е л ят ь   оп т и м а ль н ы е  

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, определять 

основные и дополнительные 

показатели технологичности 

и з д е л и й ,  р а з р а б а т ы в а т ь  

рекомендации по проектированию 

более совершенных конструкций 

вы п у с к ае м ой    п р о д у к ц и и ,  

организовывать работы по их 

практическому внедрению 

У м е е т  и з у ч а т ь  п е р е д о в о й  

отечественной и зарубежной опыт о с 

в о е н и я и  в н е д р е н и я 

робототехнических   модулей,  

с о с т а в л я ю щ и х  осн о ву  Г ПС,  

определять оптимальные конструкции и з 

д е л и й ,  в ы п у с к а е м ы х 

проектируемыми ГПС, определять 

осн овн ые и д оп олни тель н ые  

показатели технологичности изделий, 

разрабатывать рекомендации по 

проектированию более совершенных 

конструкций выпускаемой продукции, 

организовывать работы по их 

практическому внедрению. 

- основные типы систем управления 

промышленных роботов; методы их 

программирования;  - методы 

разработки языков программирования 

промышленных роботов; - метод 

обучения и комбинированный метод п р 

о г р а м м и р о в а н и я  П Р ;  - 

иерархическое представление 

системы управления ПР; - основные 

языки программирования ПР, 

соответствующие уровням иерархии 

систем управления. 

- п р о г р а м м и р о в а т ь  си с т ем у  

у п р а в л е н и я  с о в р е м е н н о г о  

п р о м ы ш л е н н о г о  р о б о т а  с 

использованием программного 

комплекса Roboguide; - разрабатывать 

в и р т у а л ь н ы е  м о д ел и  РТК;  - 

класси ф иц и роват ь  системы 

управления РТК по иерархическому 

принцип у;  - в режиме  of f l ine 

программировать работу ПР по 

п е р е м е щ е н и ю  о б ъ е к т о в  в 

пространстве.   

- м е т о д а м и  к о м п ь ю т е р н о г о  

моделирования и программирования 

роботизированных технологических 

комплексов (РТК); - компьютерным 

методом разработки виртуальных 

м о д е л е й  Р Т К ;  - м е т о д а м и  и 

признаками классификации систем 

у п р а в л е н и я  ПР; - м е т о д а м и  

компьютерного   моделирования 

работы ПР. 

ПК-5 

Способен изучать передовой 

отечественной и зарубежной опыт о 

с в о е н и я  и  в н е д р е н и я 

робототехнических модулей, 

составляю щих  основу ГПС, 

оп р ед е л ят ь   оп т и м а ль н ы е  

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, определять 

основные и дополнительные 

показатели технологичности 

и з д е л и й ,  р а з р а б а т ы в а т ь  

рекомендации по проектированию 

более совершенных конструкций 

вы п у с к ае м ой    п р о д у к ц и и ,  

организовывать работы по их 

практическому внедрению 

о р г а н и з о в ы в а е т  р а б о т ы  по 

практическому   применению 

технологий  искусственн ого  

интеллекта при проектировании 

робототехнических   модулей,  

составляющих основу ГПС 

Знать методы разработки структур 

н е й р о н н ы х  с е т е й ;  м е т о д ы  

моделирования нейронных сетей Уметь 

вести рабочую документацию на 

разрабатываемые программные 

продукты 

Вла дет ь  ме тод ами  ан ализа  

результатов  , получаемых от 

нейронных сетей; навыками работы в 

средах моделирования. 

ПК-5 

Способен изучать передовой 

отечественной и зарубежной опыт о 

с в о е н и я  и  в н е д р е н и я 

робототехнических модулей, 

составляю щих  основу ГПС, 

оп р ед е л ят ь   оп т и м а ль н ы е  

конструкции изделий, выпускаемых 

проектируемыми ГПС, определять 

основные и дополнительные 

показатели технологичности 

и з д е л и й ,  р а з р а б а т ы в а т ь  

рекомендации по проектированию 

более совершенных конструкций 

вы п у с к ае м ой    п р о д у к ц и и ,  

организовывать работы по их 

практическому внедрению 

Умеет создавать базы данных для 

обеспечения технологического 

процесса 

Знать порядок проектирования баз 

данных, синтаксис языка запросов SQL 

Уметь проектировать базы данных, 

писать запросы SQL 

Владеть навыками разработки баз 

данных 
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ПК-6 

Сп о с об ен  р а з р а б а т ы в а т ь  

оригинальные алгоритмы и 

программные средства, в том числе с 

использованием современных 

интеллектуальных технологий, для 

решения профессиональных задач 

Выбирает необходимые программные 

среды. Проектирует программы для 

сопряжения различных программных 

сред и производит их отладку 

Иметь опыт: - разработки программ 

для управления оборудования с ЧПУ 

Уметь: - выбирать оптимальное 

сочетание программных сред для 

управления ГПС; - писать программы 

для соп ряж ени я  раз ли чн ы х  

программных сред  

Владеть:  - способами отладки 

программ 

Знать: - существующие программные 

среды для управления оборудованием 

с ЧПУ 

ПК-6 

Сп о с об ен  р а з р а б а т ы в а т ь  

оригинальные алгоритмы и 

программные средства, в том числе с 

использованием современных 

интеллектуальных технологий, для 

решения профессиональных задач 

Обосновывает выбор современных 

интеллектуальных технологий и 

программной среды при разработке 

оригинальных программных средств для 

решения профессиональных задач. 

З н а т ь  м е т о д ы  р а з р а б о т к и  

ори г и н аль н ы х  алг орит м ов  и 

п р о г р а м м н ы х  п р о д у к т о в  с 

использованием современных 

технологий. 

Уметь использовать программные 

продукты, в том числе современные 

интеллектуальные технологии, для 

р а з р а б о т к и  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я   р е ш а ю щ е г о  

профессиональные  задачи .   

Владеть навыками разработки 

а л г о р и т м о в   и  п р о г р а м м н ы х   

продуктов.   

Универсальные компетенции(УК) 

УК-1 

С п о с о б е н  о с у щ е с т в л я т ь  

критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию 

действий 

Умеет осуществлять критический анализ 

проблемных ситуаций на основе  

сист емн ого  п од хода ,  вырабатывать 

стратегию действий. 

- о с н о в н ы е  з а к о н о м е р н о с т и  

формирования системного подхода при 

анализе проблемных ситуаций; - 

особенности появления проблемных 

ситуаций при проектировании РТК ГПС 

из-за многовариантности 

технический решений; - пути 

преодоления противоречий с целью 

выхода из проблемных ситуаций. 

- и с п о л ь з о в а т ь  о с н о в н ы е  

закономерности формирования 

системного подхода при анализе 

проблемных ситуаций; - преодолевать 

противоречия и вырабатывать 

стратегию выхода из проблемных 

ситуаций; - на основе системного 

подхода проектировать оптимальную 

ст рукт уру РТК ГПС с учёт ом  

в о з н и к н о в е н и я  в п р о ц е с с е  

проектирования  проблемных 

ситуаций.   

- методами системного подхода при 

анализе проблемных ситуаций, 

возникающих при проектировании РТК 

ГПС;  - метод ам и  поиска  оптимальных 

технических решений при 

проектировании РТК ГПС, 

позволяющих  пр еодол ев ать  

проблемные  ситуации.  

УК-1 

С п о с о б е н  о с у щ е с т в л я т ь  

критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию 

действий 

Сп ос об н ост ь  осущ ест вл ят ь  

критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию 

действий. 

Знать методы критического анализа 

проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Уметь осуществлять критический 

анализ проблемных ситуаций на 

основе  системного подхода ,  

вырабатывать стратегию действий 

Владеть способностью осуществлять 

критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 

подхода,  вырабатывать  стратегию 

действий 
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УК-1 

С п о с о б е н  о с у щ е с т в л я т ь  

критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию 

действий 

О п р е д е л я е т  с п о с о б н о с т ь  

осуществлять критический анализ 

проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать 

стратегию действий. 

знать методы выхода из критических и 

проблемных ситуаций; 

уметь применять полученные знания для 

вырабатывания стратегии действий; 

владеть  навыками  применения  

различных подходов, для решения 

критических ситуаций; 

УК-1 

С п о с о б е н  о с у щ е с т в л я т ь  

критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию 

действий 

Определяет рациональные и более 

совершенные конструкции изделий и 

технологичности изделий для 

выпуска которых используются 

роб от от ехн и чес ки е  модули  

составляющие  основу ГПС.  

пути достижения свойств робастности 

исполнительных систем управления н а

 о с н о в е  п р и м е н е н и я 

математических моделей в форме 

функций с вещественным аргументом; 

разрабатывать математические 

модели составных частей объектов 

профессиональной  деятельности 

методами теории автоматического 

управления; 

навыками применения различных 

подходов, в т.ч. основанных на 

конечных автоматах, к решению 

конкретных  задач  мобильной  

робототехники; 

УК-1 

С п о с о б е н  о с у щ е с т в л я т ь  

критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию 

действий 

Анализирует проблемную ситуацию к а 

к с и с т е м у , в ы я в л я я е е 

составляющие и связи между ними, 

разрабатывает и содержательно 

аргументирует стратегию решения. 

Знать основы системного подхода. Уметь 

осуществлять критический анализ 

проблемных ситуаций на основе 

системного подхода. 

Владеть навыками выработки  

стратегий действий. 

УК-2 

Способен управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла 

Способен управлять проектом на всех 

этапах его жизненного цикла. 

Управляет проектом на всех этапах его 

жизненного цикла 

Знать: - современные основы анализа и 

синтеза систем модального и 

о п т и м а л ь н о г о   у п р а в л е н и я  

т е х н о л о г и ч е с к и м и 

производственными   структурами, 

и с п о л ь з у е м ы х  в  п и щ е в о й  и 

химической промышленности, на 

теплоэнергетических предприятиях – в 

формате метода пространства 

состояний (МПС). 

Ум ет ь :  - вы п ол н ят ь  р ас че т ы  

эквивалентных моделей систем 

управления, сформированных в 

классическом виде и в терминах 

пространства состояний; - - выполнять 

синтез перспективных систем 

управления технологическими 

процессами методом - пространства 

состояний 

Владеть - современными методами анализа 

и синтеза производственных и 

т е х н о л о г и ч е с к и х  с и с т е м  

автоматизированного управления, систем 

модального и оптимального у п р а в л е н и я ;

 с п о с о б н ос т ь ю  

вербальными и формализованными 

средствами формировать структуры д л я  

о п и с а н и я  и з у ч а е м ы х  

технологических и производственных 

систем  в  терминах  пространства 

состояний. 

УК-2 

Способен управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла 

Применяет: методику разработки и 

анализа вариантов компоновочных 

решений РТК ГПС 

т е х н и ч е с к о е з а д а н и е н а 

проектирование  РТК ГПС 

осуществлять анализ основных 

технических характеристик РТК ГПС, 

обеспечение заданных показателей 

надежности, требований экономики, 

технической эстетики, охраны труда и 

производственной санитарии 

о ф о р м л е н и е м  т е хн и ч е с ко й  

документации  
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УК-2 

Способен управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла 

Разрабатывает концепцию проекта в 

рамках обозначенной проблемы: 

ф ор м ул и р ует  цель ,  з а д ач и ,  

обосновывает  актуальность ,  

значимость, ожидаемые результаты и 

возможные сферы их применения. 

Знать особенности управления 

проектом на всех стадиях и этапах 

жизненного цикла. 

Уметь управлять проектом на всех 

этапах его жизненного цикла. 

Владеть  способностью  управлять 

проектом. 

УК-2 

Способен управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла 

Владеть: - способами формирования 

математических моделей систем 

управления в виде структурных схем, 

у р а в н е н и й  д и н а м и к и  в виде  

оригиналов и изображений по 

Ла пл асу ,  в терминах  метода  

пространства состояний; - пакетами 

современных прикладных программ с 

универсальным математическим и 

инструментальным обеспечением для 

выполнения анализа и синтеза 

моделей систем управления,  

з аданных в классической и в 

векто р но - матричной  формах;  

Управляет проектом на всех этапах его 

жизненного цикла 

Знать: - современные основы анализа и 

синтеза систем модального и 

о п т и м а л ь н о г о  у п р а в л е н и я  

т е х н о л о г и ч е с к и м и и 

производственными структурами, 

и с п о л ь з у е м ы х  в п и щ е в о й  и 

химической промышленности, на 

теплоэнергетических предприятиях – в 

формате метода пространства 

состояний (МПС). 

Владеть - современными методами анализа 

и синтеза производственных и 

т е х н о л о г и ч е с к и х  с и с т е м  

автоматизированного управления, систем 

модального и оптимального управления;  

- - способностью вербальными и 

формализованными средствами 

формировать структуры д л я  о п и с а н и я  

и з у ч а е м ы х  технологических и 

производственных систем  в  терминах  

пространства 

состояний 

УК-2 

Способен управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла 

Способен управлять проектом на всех 

этапах его жизненного цикла. 

Управляет проектом на всех этапах его 

жизненного цикла 

Знать: - современные основы анализа и 

синтеза систем модального и 

о п т и м а л ь н о г о   у п р а в л е н и я  

т е х н о л о г и ч е с к и м и 

производственными   структурами, 

и с п о л ь з у е м ы х  в  п и щ е в о й  и 

химической промышленности, на 

теплоэнергетических предприятиях – в 

формате метода пространства 

состояний (МПС). 

Ум ет ь :  - вы п ол н ят ь  р ас че т ы  

эквивалентных моделей систем 

управления, сформированных в 

классическом виде и в терминах 

пространства состояний; - - выполнять 

синтез перспективных систем 

управления технологическими 

процессами методом - пространства 

состояний 

Владеть - современными методами анализа 

и синтеза производственных и 

т е х н о л о г и ч е с к и х  с и с т е м  

автоматизированного управления, систем 

модального и оптимального у п р а в л е н и я ;

 с п о с о б н ос т ь ю  

вербальными и формализованными 

средствами формировать структуры д л я  

о п и с а н и я  и з у ч а е м ы х  

технологических и производственных 

систем  в  терминах  пространства 

состояний. 

УК-2 

Способен управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла 

Разрабатывает концепцию проекта в 

рамках обозначенной проблемы: 

ф ор м ул и р ует  цель ,  з а д ач и ,  

обосновывает  актуальность ,  

значимость, ожидаемые результаты и 

возможные сферы их применения. 

Знать особенности управления 

проектом на всех стадиях и этапах 

жизненного цикла. 

Уметь управлять проектом на всех 

этапах его жизненного цикла. 

Владеть  способностью  управлять 

проектом. 
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УК-3 

Способен организовывать и 

руководить работой команды, 

вырабатывая командную стратегию для 

достижения поставленной цели 

Планирует и корректирует работу 

команды с учетом интересов,  

особенностей поведения и мнений ее 

членов. 

Знать основы работы в команде и 

порядок выработки командной 

с т р а т е г и и  для  д о с т и ж е н и я  

поставленной  цели.   

Уметь организовывать и руководить 

работой команды. 

Владеть навыками руководства 

работой команды и выработки 

командной стратегии для достижения 

поставленной цели. 

УК-4 

Способен применять современные 

коммуникативные технологии, в том 

числе на иностранном(ых) 

языке(ах), для академического и 

профессионального взаимодействия 

Аргументированно и конструктивно 

отстаивает свои позиции и идеи в 

академических и профессиональных 

дискуссиях на государственном языке 

РФ и иностранном языке 

Знать  правила  коммуникативного п о 

в е д е н и я  в  с и т у а ц и я х 

м еж к уль т у рн ог о  н аучн ог о  и 

профессионального общения в устной и 

письменной формах 

Уметь  осущ е ст вл ят ь  устн ую  

коммуникацию в монологической и 

диалогической формах в ситуациях 

научного и профессионального 

обмена 

Владеть  терминологическим 

аппаратом  по  теме  исследования, б 

а з о в ы м и  п р и н ц и п а м и 

структурирования и написания 

научных публикаций; навыком работы с 

международными базами научной 

информации 

УК-5 

Сп особен  ан али зи ровать  и 

учитывать разнообразие культур в 

процессе  меж культ урног о  

взаимодействия  

Осуществляет коммуникативную 

деятельность с учетом культурных 

о с о б е н н о с т е й  у ч а с т н и к о в  

к о м м у н и к а ц и и  в с и т у а ц и я х  

межкультурного взаимодействия 

Знать основные подходы к их 

решению проблем межкультурной 

коммуникации 

Уметь выстраивать стратегию 

коммуникации с учетом разнообразия 

культур 

Владеть навыками толерантного 

общения  в  условиях  многообразия 

социокультурных традиций 

УК-5 

Сп особен  ан али зи ровать  и 

учитывать разнообразие культур в 

процессе  меж культ урног о  

взаимодействия  

В ы с т р а и в а е т  с о ц и а л ь н о е  

профессиональное взаимодействие с 

учетом особенностей основных форм 

научного и религиозного сознания, 

д е л о в о й  и о б щ е й  к у л ь т у р ы  

представителей других этносов и 

конфессий, различных социальных 

групп. 

знает основные проблемы философии 

н а у к и  и т е х н и к и ,  а т а к ж е  

современные подходы к их решению с 

учетом разнообразия культур; 

тенденции развития научных 

исслед ований  и т ехни ческих 

инноваций.   

умеет использовать принципы 

научного познания при формировании 

собственной мировоззренческой 

позиции в условиях межкультурного 

взаимодействия; использовать 

понятия и категории философии в оценке 

этических проблем науки и техники. 

владеет навыками философского 

анализа особенностей влияния научно-

технического прогресса на культурные 

процессы в обществе; навыками 

толерантного общения в у с л о в и я х

 м н о г о о б р а з и я 

социокультурных традиций и научно- 

теоретических установок. 

УК-6 

С п о с о б е н  о п р е д е л я т ь  и 

реализовывать  приоритеты 

собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на 

основе самооценки 

О п р е д е л я е т  п р и о р и т е т ы  и 

совершенствует профессиональную 

деятельности на основе самооценки 

методы и способы определения 

приоритетов и совершенствования 

профессиональной деятельности на 

основе самооценки 

о п р е д е л я т ь  п р и о р и т е т ы  и 

совершенствовать собственную 

профессиональную деятельность на 

основе самооценки 

навыками определения приоритетов и 

совершенствования собственной 

профессиональной  деятельности  на 

основе самооценки 
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УК-6 

С п о с о б е н  о п р е д е л я т ь  и 

реализовывать  приоритеты 

собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на 

основе самооценки 

О п р е д е л я е т п р и о р и т е т ы 

профессионального роста и способы 

совершенствования собственной 

деятельности на основе самооценки по 

выбранным критериям. 

з н а е т   о с н о в ы   о п р е д е л е н и я  п 

р и о р и т е т о в  и  с п о с о б ы 

совершенствования собственной 

деятельности 

умеет определять и реализовывать 

п р и о р и т е т ы  с о б с т в е н н о й  

деятельности  

в л а д е е т с п о с о б н о с т ь ю 

совершенствовать  собственную 

деятельность на основе самооценки. 

УК-6 

С п о с о б е н  о п р е д е л я т ь  и 

реализовывать  приоритеты 

собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на 

основе самооценки 

О п р е д е л я е т п р и о р и т е т ы 

профессионального роста и способы 

совершенствования собственной 

деятельности на основе самооценки по 

выбранным критериям. 

З н а т ь   о с н о в ы   о п р е д е л е н и я  п 

р и о р и т е т о в  и  с п о с о б ы 

совершенствования собственной 

деятельности. 

Уметь определять и реализовывать 

п р и о р и т е т ы  с о б с т в е н н о й  

деятельности.   

В л а д е т ь с п о с о б н о с т ь ю 

совершенствовать  собственную 

деятельность на основе самооценки. 

3. Выпускная квалификационная работа 

3.1 Требования к структуре и содержанию ВКР 

 

Выпускная квалификационная работа бакалавра (ВКР) должна представлять собой 

законченную разработку, в которой решается актуальная задача профессиональной 

деятельности выпускника по разработке или модернизации одного или нескольких 

объектов профессиональной деятельности (полностью или частично): информационные 

процессы, технологии, системы и сети, их инструментальное (программное, техническое, 

организационное) обеспечение, способы и методы проектирования, отладки, производства 

и эксплуатации информационных технологий и систем в различных областях 

деятельности. 

ВКР выполняется лично автором под руководством научного руководителя и 

должна свидетельствовать  об умении автора применять теоретические знания и 

практические навыки, полученные  при освоении профессиональной образовательной 

программы для решения конкретной задачи, работать с литературой, обобщать и 

анализировать фактический материал. 

Результатом выполнения стандартной выпускной работы являются программные 

компоненты развёртывания, демонстрирующие решение поставленных задач перед 

работой и описание проектных решения выполненных в процессе работы.  

ВКР должна содержать. 

 Пояснительную записку,включающую описание процессов выполнения работы, 

принятых проектных решений и полученных результатов. Пояснительная 

записка предоставляется в электронном и печатном виде. 

 Программные компоненты развёртывания, реализующие готовое решение, с 

инструкцией по установке. 

 Презентаций в формате ppt, pptx, демонстрирующих основные этапы выполнения 

работы, базовые проектные решения  и результаты работы.  

 Компоненты исходного кода в виде проекта в среде разработке. 

Структурными элементами пояснительной записки ВКР являются: титульный лист; 

задание по ВКР; календарный план работы над ВКР; аннотация; содержание; введение; 

основная часть; заключение; список использованных источников; приложения; отзыв 

научного руководителя. 

Основная часть должна включать следующие разделы. 
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1. Разработка технического задания. 

2. Разработка технического проекта. 

3. Разработка системы централизованного хранения данных 

4. Разработка модели искусственного интеллекта 

5. Технологии разработки и программная реализация  

6. Оптимизация гиперпараметров разработанной модели искусственного 

интеллекта  

7. Аппаратная и административная интеграция. 

8. Расчёт экономической эффективности. 

Примечание: Оптимизация гиперпараметров разработанной модели 

искусственного интеллекта  (вместо специальной части, так как необходимость 

этого этапа обусловлена во всех задачах искусственного интеллекта, кроме этого, 

различные возможные способы оптимизации, являются научно-

исследовательской работой студента).  

 

Титульный лист является первой страницей ВКР и заполняется по утверждённым 

формам https://kuzstu.ru/studentu/blanki-po-diplomnomu-proektirovaniyu/ . 

Задание по ВКР разрабатывается научным руководителем и выполняется на типовом 

бланке https://kuzstu.ru/studentu/blanki-po-diplomnomu-proektirovaniyu/ . Бланк-задание 

подписывается руководителем ВКР с указанием даты выдачи. Студент принимает задание 

к исполнению, расписывается и проставляет дату получения задания. 

Календарный план выполнения работы заполняется студентом на типовом бланке  

https://kuzstu.ru/studentu/blanki-po-diplomnomu-proektirovaniyu/ , подписывается 

заведующим кафедрой и директором института. 

Аннотация - объем ее не должен превышать одной страницы, текст аннотации 

должен быть кратким и информативным. В аннотации необходимо представить 

библиографическое описание выпускной квалификационной работы: фамилию и 

инициалы автора, тему выпускной квалификационной работы, специальность, город, год 

выполнения, количество страниц, таблиц, иллюстраций, источников. В аннотации 

указываются основные проектные решения, качественные и количественные оценки 

объекта проектирования, особенности выпускной квалификационной работы, 

рекомендации или результаты по практическому использованию материалов 

выполненного проекта. 

 

Содержание должно включать наименования разделов и подразделов ВКР с 

указанием номеров страниц, на которых размещается начало материала соответствующих 

частей. Наименование разделов и подразделов в содержании должны точно повторять 

заголовки в тексте. 

Введение должно содержать краткую характеристику проблемной ситуации, которой 

посвящена выпускная квалификационная работа. В качестве типовой проблемной 

ситуации рекомендуется рассматривать разрыв между возможностями и эффективностью 

некоторой желаемой (идеальной) системы автоматизации (или информационной системы) 

и действующей на конкретном предприятии системы. Во введении необходимо показать 

актуальность, новизну темы и сформулировать основную цель работы. Текст введения не 

должен содержать иллюстраций и таблиц. Допускается выражение благодарности 

сотрудникам предприятия, оказавшим помощь в выполнении проекта. 

Заключение должно содержать обобщённое изложение теоретических и 

практических результатов принятых решений и расчетов, а также выводы и 

рекомендации, сделанные на их основании. 

Список использованных источников должен содержать перечень документов 

(источников), использованных при выполнении ВКР, и их библиографическое описание. 

https://kuzstu.ru/studentu/blanki-po-diplomnomu-proektirovaniyu/
https://kuzstu.ru/studentu/blanki-po-diplomnomu-proektirovaniyu/
https://kuzstu.ru/studentu/blanki-po-diplomnomu-proektirovaniyu/
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В список должны включаться преимущественно те источники, на которые имеются 

ссылки в тексте. 

Приложения должны включать вспомогательный или дополнительный материал, 

который загромождает текст основной части работы, но необходим для полноты её 

восприятия и оценки практической значимости (схема декомпозиции бизнес-процессов 

предприятия, организационная структура предприятия, разработанное техническое 

задание,  различные диаграммы отображающие проектные решения, не отображённые в 

основном тексте). 

Отзыв заполняется научным руководителем ВКР на специальном бланке 

https://kuzstu.ru/studentu/blanki-po-diplomnomu-proektirovaniyu/ .  

В отзыве на ВКР руководитель отмечает: 

 объем выполненной работы; 

 соответствие разработанного материала исходному заданию на выполнение ВКР; 

 проявленная студентом инициатива и самостоятельность; 

 объем и степень использования научно-технических, нормативных, патентных и 

других источников информации по теме ВКР; 

 уровень профессиональной подготовки автора ВКР; 

 качество выполненной работы, ее положительные и отрицательные стороны, 

практическая ценность, научная новизна. 

 заключение по работе. 

В заключении дается общая оценка всей проделанной студентом работы (по системе 

"отлично - хорошо - удовлетворительно - неудовлетворительно") и отмечается 

возможность допуска к открытой защите ВКР в ГЭК. 

В конце отзыва руководитель ставит свою подпись и разборчиво - Фамилию, И.О., 

должность, место основной работы, ученую степень, ученое звание, если таковые 

имеются. 

В оценке содержания работы указывается структура, логика и стиль изложения 

материала, глубина его проработки, обоснованность сделанных выводов, использование 

специфических методов. В заключении по работе указывается совокупная оценка труда 

студента и его квалификация, например: «ВКР соответствует предъявляемым 

требованиям, заслуживает оценки «отлично» («хорошо», «удовлетворительно»), а 

студенту (ФИО) может быть присвоена квалификация бакалавр по направлению 

«Информационные системы и технологии» и соответствующему профилю. 

Листы должны иметь рамку, отстоящую от левой кромки листа на 20 мм и от 

остальных – на 5 мм. В правом нижнем углу листа располагается угловой штамп по ГОСТ 

21.101-97. 

Текст пояснительной записки выполняется на одной стороне листа бумаги белого 

цвета формата А4 (210297 мм). Основным способом выполнения пояснительной записки 

является компьютерный набор с распечаткой на принтере. Цвет шрифта – черный, 

гарнитура TimesNewRoman, высота букв, цифр и других знаков – не менее 1,8мм (кегль не 

менее 12, рекомендуется – 14), через 1 интервал.  

Для выделения заголовков допускается использовать полужирный шрифт и другие 

компьютерные возможности акцентирования текста. Применяются следующие параметры 

форматирования абзацев: автоматический перенос, выравнивание по ширине, красная 

строка с отступом 1,25 мм. Размеры полей: справа – не менее 10 мм, сверху и снизу – не 

менее 20 мм, слева – не менее 30 мм. 

Рекомендуемый объём ВКР (без учёта бланковых документов и приложений) 

должен составлять 60-100 страниц. Рекомендуемый объём структурных частей ВКР: 

https://kuzstu.ru/studentu/blanki-po-diplomnomu-proektirovaniyu/
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аннотациия – 1 с. введение –1- 2с.; основная часть – 43-55 с.; заключение – 1с.; список 

использованных источников – 2-3 с. 

 

3.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, а также шкал 

оценивания 

3.2.1. Критерии оценки сформированности компетенций 

 

№ 
Виды оценочных средств, используемых для оценки компетенций  

в рамках выпускной квалификационной работы 

Код  

компетенции 

1 
Постановка общенаучной проблемы, оценка ее актуальности, обоснование темы 

и задач ВКР. 

УК-1-4,8,9 

ОПК-1-4,6,8 

ПК-1-12 

2 
Достоверность и критический анализ собственных результатов. Корректность и 

достоверность выводов. 

УК-1, 2 

ОПК-1-3,6,8 

ПК-2-6, 11 

3 
Использование специальной научной литературы, нормативно-правовых актов, 

материалов преддипломной практики. 

УК-1, 2,10 

ОПК-3 

ПК-2-5 

4 Творческий подход к разработке темы. 

УК-1- 5 

ОПК-1, 6-8 

ПК-2-5,7,8 

5 
Общий уровень доклада, степень освещенности в нем вопросов темы ВКР, 

значение сделанных выводов и предложений для исследуемого объекта. 

УК-1-6,9 

ОПК-1-4, 6-8 

ПК-1-12 

6 
Степень профессиональной подготовленности, проявившаяся как в содержании 

выпускной квалификационной работы, так и в процессе её защиты. 

УК-1-4,6,9, 10 

ОПК-1-8 

ПК-1-12 

7 
Чёткость и аргументированность ответов выпускника на вопросы, заданные ему 

в процессе защиты. 

УК-1,6,7,9 

ОПК-1,8  

ПК-1-12 

 

 

 

 

 

3.2.2. Критерии шкалы оценивания ВКР 

 

Критериями оценки работы является правильность выполненных работ по каждому 

из разделов 

 

 

Критерии  

оценивания 

Уровень качества оцениваемого  критерия Значение 

шкалы 

оценивания 

1.Разработка 

технического 

задания 

 

Тема работы сформулирована корректно.  

Правильно выявлены и отображены процессы в 

предметной области и отображены процессы, 

которые должны быть автоматизированы. 

 Требования к системе понятны и хорошо 

представлены. 

 На основании описных требований можно 

однозначно представить, как должна выглядеть 

система, какие функции она должна выполнять. 

5 
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Тема работы не точно отображает 

выполненную работу.  

Существуют отклонение или не правильное 

отображение процессов предметной области и 

автоматизируемых процессов.  

Требования к системе сформулированы не 

полно и с несоблюдением базовых положений  

формулировки требований. 

 

4-3 

Тема работы сформулирована  не верно и не 

отображает содержание выполненной работы. 

Процессы предметной области не 

проанализированы или не отображены. Не 

показано место разрабатываемой системы в 

деятельности предприятия. 

2-0 

2.Разработка 

рабочего проекта.  

 

Проектные решения обоснованы и 

представлены в виде корректно построенных 

диаграмм, отображающим содержание 

проектных решений.  

Архитектура системы обоснована и ясно 

отображена. Обосновано выбрано системное 

программное обеспечение.  

Алгоритмы и модели разработаны правильно и 

отображены полно и правильно. 

 

5 

Проектные решения не полностью отображены,   

есть ошибки в диаграммах, представляющих 

проектные решения. Диаграммы не дают 

полное представление  о  проектных решениях. 

Архитектура системы не достаточно 

обоснована и не полно  отображена. Нет 

полного обоснования и для  выбранного 

системного программного обеспечения и 

компонентов промежуточного уровня. 

Алгоритмы и модели, использованные в 

проекте, не полно или не корректно 

отображены 

4-3 

Проектные решения не отображены или 

отображены с грубыми ошибками.  

Не представлена архитектура системы. Нет 

понимания в применённом системном 

программном обеспечении и компонентах 

промежуточного уровня. 

2-0 

3.Разработка 

системы 

централизованного 

Модель данных разработана корректно  и 

обоснованно и полно отображена.  

Сделаны пояснения для особенностей 

5 
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хранения данных построения модели. 

Представлены обоснования для выбора 

технологии организации хранилища данных. 

Рассмотрены альтернативные технологии.  

Использованы преимущества выбранной 

технологии. Например, механизмы реализации 

логики на сервере. 

Есть ошибки в разработке модели данных и её 

отображении.  

Пояснения к разработанной модели данных не 

полные или не корректные. 

Недостаточные обоснования для выбора 

технологии реализации системы хранения 

данных. 

Недостаточно используются преимущества 

технологии, выбранной для организации 

системы хранения. Например, не достаточно 

используются механизмы реализации логики на 

сервере. 

4-3 

Модели данных разработаны с грубыми 

ошибками, например, не выдержаны 

требования нормализации 1-3 формы. Грубые 

ошибки в отображении модели.   

Пояснения к разработанной модели или 

отсутствуют или содержат грубые ошибки. 

Выбора технологии реализации системы 

хранения данных не содержит обоснования. 

Не используются преимущества технологии, 

выбранной для организации системы хранения. 

Например, не созданы механизмы реализации 

логики на сервере. 

2-0 

4. Разработка 

модели 

искусственного 

интеллекта 

Представлено подробное описание всех этапов 

разработки модели искусственного интеллекта. 

Приведен исходный листинг всей программной 

части модели искусственного интеллекта. 

Обосновано применение оценок точности 

функционирования модели искусственного 

интеллекта. 

Оценки точности модели выбраны корректно, 

на основе математических постулатов 

алгоритмов 

5 

Оценки точности выбраны некорректно и/или 

неправильно определены математические 

критерии выбора меры оценки модели 

искусственного интеллекта. 

4-3 
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Критерий был выбран правильно, но нет 

математического обоснования выбора данного 

критерия. Студент не может аргументированно 

обосновать выбор данного критерия 

Модель искусственного интеллекта частично 

или полностью не была реализована. 

Нет оценки точности разработанной модели 

искусственного интеллекта 

2-0 

5.Технологии 

разработки и 

программная 

реализация.  

 

Выбор технологий реализации произведён 

обоснованно.  Наряду с выбранной 

представлены и проанализированы 

альтернативные технологии.  

Представлены и пояснены особенности 

программной реализации базовых модулей.  

Для построения системы использованы 

лицензионные или доступные на рынке 

свободно распространяемые решения и 

технологии.  

5 

Выбор технологий реализации произведён  не 

достаточно обоснованно.  Не рассмотрены  

альтернативные технологии реализации. 

Не достаточно представлены и пояснены 

особенности программной реализации базовых 

модулей.  

Не достаточно учтена лицензионная чистота 

используемых технологий, не достаточно 

использованы свободно-распространяемые 

решения и технологии. 

4-3 

Выбор технологий реализации не произведён и 

не содержит обоснования.  Не рассмотрены  

альтернативные технологии реализации 

Не представлены особенности программной 

реализации базовых модулей. Или объяснения 

содержат грубые ошибки. 

Для реализации использованы технологии без 

лицензионной поддержки. Свободно-

распространяемое программное обеспечение не 

использовано. 

2-0 

Оптимизация 

гиперпараметров 

разработанной 

модели 

искусственного 

интеллекта. 

В процессе выполнения оптимизации 

сохраняется очередность выполнения этапов. 

Проведена оптимизация модели по всем 

возможным математическим критериям модели, 

которые могут влиять на её точность.  

Определены нуждающиеся в оптимизации 

критерии. Критерии были оптимизированы 

5 
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таким образом, что не ухудшили точности 

модели при стресс-тестировании. 

Оптимизированы некоторые критерии модели, 

но не дана аргументированная описательная 

характеристика необходимости этой 

оптимизации. 

В процессе выполнения оптимизации 

сохраняется очередность выполнения этапов. 

После оптимизации не было проведено стресс-

тестирование, доказывающее, что улучшенная 

точность модели действительно остается 

таковой на протяжении всего рабочего цикла 

функционирования модели.  

4-3 

Не выполнена оптимизация модели и/или 

нарушена последовательность выполнения её 

этапов. 

2-0 

7.Аппаратная и 

административная 

интеграция 

 

Выбор аппаратных средств и конфигурации 

сети обоснован и представлен в виде 

корректных диаграмм.  

Представлены и обоснованы принятые 

стратегии и политики  администрирования, 

объекты администрирования представлены и 

обоснованы.  

Полно рассмотрены вопросы информационной 

безопасности.  

 

Выбор аппаратных средств и конфигурации 

сети недостаточно обоснован и присутствуют 

недочёты в их отображении 

Существуют недочёты  в обосновании и 

представлении принятых стратегий и политики  

администрирования, объекты 

администрирования недостаточно полно и 

правильно представлены и обоснованы.  

Существуют недочёты в  рассмотрении 

вопросов информационной безопасности. 

4-3 

Выбор аппаратных средств и конфигурации 

сети не представлен и не содержит 

обоснования. 

Не представлено описание и обоснование  

принятой стратегии и политики  

администрирования, объекты 

администрирования не представлены.  

Вопросы  информационной безопасности не 

рассмотрены. 

2-0 

8. Расчёт  Представлен  и обоснован расчёт  стоимости  5 
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экономической 

эффективности.  

 

процесса до автоматизации и после 

автоматизации. 

При отсутствии оценок базового процесса 

представлены стоимости альтернативных 

вариантов автоматизации. 

Затраты на разработку рассчитаны корректно.  

 

Расчёт  стоимости  процесса до автоматизации 

и после автоматизации произведён не 

полностью или с недочётами. 

Выявлены неточности в расчёте затрат на 

разработку системы.  

4-3 

Расчёт стоимости выполнения процесса не 

выполнен или выполнен с грубыми ошибками. 

Отсутствуют расчёты затрат на разработку 

системы. 

2-0 

 

 

В процессе защиты студентом ВКР члены ГЭК заполняют бланк оценивания уровня 

сформированности компетенций. 

 

Бланк оценивания уровня сформированности компетенций 

Член ГЭК__________________ 

ФИО 

студента 

Оценка по критерию 

1 2 3 4 5 … 
Средний балл 

обучения 

Оценка  

руководителя 
Средняя 

          

          

          

          

          

Результаты защиты выпускных квалификационных работ объявляются в день 

проведения защиты после оформления в установленном порядке протоколов заседания 

ГЭК. 

 

3.3. Темы выпускных квалификационных работ  

Темы выпускных квалификационных работ должны преимущественно 

разрабатываться преподавателями  на основе материалов практики, либо предлагаются 

обучающимися. Темы утверждаются на заседании кафедры и доводятся до сведения 
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обучающихся не позднее, чем за 2 месяца до начала преддипломной практики. Решение 

кафедры оформляется  в виде  приказа «Об утверждении тем и руководителей ВКР».  

По согласованию с научным руководителем возможно изменение или уточнение 

темы ВКР, но не позднее, чем за 1 месяц до предполагаемой даты защиты на основании 

личного заявления студента на имя заведующего кафедрой, подписанного научным 

руководителем.  

ВКР выполняется по типовой тематике: «Разработка информационной системы (или 

сервиса) автоматизации некоторого процесса деятельности некоторого конкретного 

предприятия». 

 

Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ 

Примеры формулировки тем выпускных работ: 

1. Разработка информационной системы мониторинга программного обеспечения и 

вычислительного оборудования для АО "Химмаш" г.Кемерово 

2. Разработка информационной системы автоматизации получения и обработки 

информации о выписанных льготных рецептах в условиях "Территориального 

Фонда Обязательного Медицинского Страхования Кемеровской Области"; 

3. Разработка модели искусственного интеллекта для решения задачи определения 

марки автомобиля по его фотографии с организацией хранилища данных. 

4. Разработка модели искусственного интеллекта с организацией нереляционного 

хранилища больших данных для задачи классифицированного хранения ошибок, 

возникающих при тестирование программного обеспечения 

5. Разработка модели искусственного интеллекта с разработкой и заполнением 

нереляционного хранилища больших данных для задачи определения генотипа 

человека. 

6. Разработка модели искусственного интеллекта для решения задачи распознавания 

лиц. 

7. Разработка модели искусственного интеллекта для решения задачи превентивного 

определения нарушений в функционировании операционной системы. 

8. Разработка модели искусственного интеллекта для решения задачи замещения 

фона в потоковом видео. 

9. Разработка модели искусственного интеллекта для решения задачи смены фона по 

фотографии. 

10. Разработка модели искусственного интеллекта для решения задачи конвертации 

информации из аудиодорожки в формат текстового документа. 

11. Разработка модели искусственного интеллекта для решения задачи коммивояжера 

в условиях доставки грузов «Леруа Мерлен». 

12. Разработка модели искусственного интеллекта для решения задачи построения 

детальной карты местности по спутниковому снимку. 

13. Разработка модели искусственного интеллекта для решения задачи голосового 

управления программами в условиях операционной системы Windows. 

14. Разработка модели искусственного интеллекта для решения задач голосового 

помощника в условиях мобильной платформы Android. 

15. Разработка модели искусственного интеллекта для решения задачи контроля 

вырубки лесов по изображениям снимков геостационарного спутника. 

 

Типовые контрольные вопросы или иные материалы, необходимые для оценки 

результатов освоения образовательной программы  

1. Что такое требование к информационной системе. Уровни определения 

требований.  
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2. Основной документ, в котором описываются требования к информационной 

системе. 

3. Основные положения объектно-ориентированного и функционально- 

структурного подходов к разработке ИС? Какой подход использован в данной 

работе? 

4. Основные диаграммы, используемые для представления решений при объектно- 

ориентированном и функционально-структурном подходах? 

5. Этапы (фазы) выделяемы при разработке информационной системы, задачи, 

решаемые на них? 

6. Какие документы описывают результаты фаз разработки? 

7. Что подразумевается под понятием жизненный цикл информационной системы? 

8. Какие процессы можно выделить в процессе разработки. Какими диаграммами 

можно представить  результаты различных процессов разработки.  

9. Что подразумевается под архитектурой информационной системы? Как можно 

описать архитектуру? 

10.  Какие типы архитектур можно выделить? 

11. Что такое База данных, что такое СУБД? 

12. Какие технологии реализации информационных систем вы применили? 

13. Какие характеристики информационной системы важные для их использования 

можно выделить? 

14. Какие управляющие элементы используются для построения пользовательского 

интерфейса? 

15. Какие типы угроз информационной безопасности можно выделить? 

 

16. Преимущества нереляционной базы данных для хранения больших данных. 

17. Понятие больших данных. 

18. Работа с хранилищем данных через облачную информационную среду. 

19.  Как осуществляется работа со смешанными объемами данных из базы данных? 

20. Способы ускорения выполнения операций над сериями больших файлов? 

21. Является ли алгоритм наивного Байеса моделью машинного обучения?  

22. Определение глубокого обучения. Какие методы включает в себя этот раздел 

искусственного интеллекта? 

23. Что измеряет оценка Каппа Коэна в модели машинного обучения?  

24. В каких условиях наивного Байеса будет решать задачу лучше всех других 

алгоритмов машинного обучения? 

25. Как определить величину полноты оценки? 

26. Как рассчитать количество скрытых слоев? Чем это определяется?  

27. Как рассчитать количество нейронов на входном и выходном слое? 

28. Что такое сверточная нейронная сеть? 

29. Что такое обратное распространение ошибки? 

30. Что такое прямое распространение ошибки? 

31. Для чего применяют метод наименьших квадратов в моделях машинного 

обучения? 

32. Зачем используется градиентный бустинг при оптимизации модели 

искусственного интеллекта? 

33. В каких моделях стохастический градиентный бустинг наиболее эффективен? В 

каких малоэффективен? 

34. Что такое суперпозиция в задачах машинного обучения? 

35. Каким образом достигается интерпретация результатов модели машинного 

обучения при представлении проекта бизнес-заказчику? 

36. Как реализуется адаптивная оптимизация нейронной сети? 

37. Чем рекуррентная сеть отличается от сверточной? 
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38. Как соединить несколько нейронных сетей в ансамбль? 

39. Что такое гиперпараметры модели? 

40. Что такое переобучение модели? В чем оно проявляется? 

41. Что такое точность модели машинного обучения? 

42. Как определить точность модели искусственного интеллекта графическим 

способом? 

43. Основные принципы архитектуры VGG и главные составляющие её 

технологического прорыва в области искусственного интеллекта? 

44. Чем обосновывается выбор той или иной модели искусственного интеллекта для 

решения задачи? 

45. Каким образом выбирается способ решения задачи: машинным или глубоким 

обучением? 

 

 

 

3.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

результатов освоения образовательной программы 

Результаты защиты ВКР определяются на основе оценок: 

– научного руководителя за качество работы, степень ее соответствия требованиям, 

предъявляемым к ВКР соответствующего уровня; 

– членов ГЭК за содержание работы, её защиту, включая доклад, презентацию. 

«Отлично» выставляется студенту, если: 

– ВКР выполнена в соответствии с целевой установкой, отвечает предъявляемым 

требованиям, показывает отличную оценку сформированности компетенций 

обучающегося и оформлена в соответствии со стандартом; 

– выступление студента на защите структурировано, раскрыты причины выбора и 

актуальность темы, цель и задачи работы, предмет, объект и хронологические рамки 

исследования, логика выведения каждого наиболее значимого вывода; 

– в заключительной части доклада студента показаны перспективы и задачи 

дальнейшего исследования данной темы, освещены вопросы дальнейшего применения и 

внедрения результатов исследования в практику; 

– длительность выступления соответствует регламенту; 

– отзыв руководителя на ВКР не содержат замечаний; 

– ответы на вопросы членов ГЭК логичны, раскрывают сущность вопроса, 

подкрепляются положениями использованных источников и нормативно-правовых актов, 

выводами и расчетами из ВКР, показывают самостоятельность и глубину изучения 

проблемы студентом; 

«Хорошо» выставляется студенту, если: 

– ВКР выполнена в соответствии с целевой установкой, отвечает предъявляемым 

требованиям, показывает хорошую оценку сформированности компетенций обучающегося  

и оформлена в соответствии с требованиями, предъявляемыми к ней; 

– при выступлении на защите ВКР допускаются одна – две неточности при 

раскрытии причин выбора и актуальности темы, целей и задач работы, предмета, объекта 

и хронологических рамок исследования, допускается погрешность в логике выведения 

одного из наиболее значимых выводов, которая устраняется в ходе дополнительных 

уточняющихся вопросов; 

– в заключительной части доклада студента недостаточно отражены перспективы и 

задачи дальнейшего исследования данной темы, вопросы дальнейшего применения и 

внедрения результатов исследования в практику; 

– длительность выступления студента соответствует регламенту; 

– отзыв руководителя на ВКР не содержат замечаний или имеют незначительные 
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и/или несущественные замечания; 

– в ответах студента на вопросы членов ГЭК допущено нарушение логики, но, в 

целом, раскрыта сущность вопроса, тезисы выступающего подкрепляются положениями 

нормативно-правовых актов, выводами и расчетами из ВКР, показывают 

самостоятельность и глубину изучения проблемы студентом. 

«Удовлетворительно» выставляется студенту, если: 

– ВКР выполнена в соответствии с целевой установкой, показывает 

удовлетворительную оценку сформированности компетенций обучающегося, но не в 

полной мере отвечает предъявляемым требованиям, в т.ч. по оформлению в соответствии 

со стандартом; 

– выступление студента на защите ВКР структурировано, допускаются неточности 

при раскрытии причин выбора и актуальности темы, целей и задач работы, предмета, 

объекта и хронологических рамок исследования, допущена грубая погрешность в логике 

выведения одного из наиболее значимых выводов, которая при указании на нее, 

устраняется с трудом; 

– в заключительной части доклада студента недостаточно отражены перспективы и 

задачи дальнейшего исследования данной темы, вопросы дальнейшего применения и 

внедрения результатов исследования в практику; 

– длительность выступления студента превышает регламент; 

– отзыв руководителя на ВКР содержат замечания и перечень недостатков, которые 

не позволили студенту полностью раскрыть тему; 

– ответы студента на вопросы ГЭК не раскрывают до конца сущности вопроса, 

слабо подкрепляются положениями монографических источников и нормативно-правовых 

актов, выводами и расчетами из ВКР, показывают недостаточную самостоятельность и 

глубину изучения проблемы студентом; 

– в процессе защиты ВКР студент продемонстрировал понимание содержания 

ошибок, допущенных им при ее выполнении. 

«Неудовлетворительно» выставляется студенту, если: 

– ВКР выполнена с нарушением целевой установки, показывает 

неудовлетворительную оценку сформированности компетенций обучающегося, не 

отвечает предъявляемым требованиям, в оформлении имеются отступления от стандарта; 

– выступление студента на защите не структурировано, недостаточно раскрываются 

причины выбора и актуальность темы, цели и задачи работы, предмет, объект и 

хронологические рамки исследования, допускаются грубые погрешности в логике 

выведения нескольких из наиболее значимых выводов, которые, при указании на них, не 

устраняются; 

– в заключительной части доклада студента не отражаются перспективы и задачи 

дальнейшего исследования данной темы, вопросы дальнейшего применения и внедрения 

результатов исследования в практику; 

– длительность выступления студента значительно превышает регламент; 

– отзыв руководителя на ВКР содержат аргументированный вывод о 

несоответствии работы требованиям к содержанию, структуре и оформлению ВКР, 

представленных в настоящем ФОС ГИА; 

– ответы студента на вопросы членов ГЭК не раскрывают сущности вопроса, не 

подкрепляются положениями нормативно-правовых актов, выводами и расчетами из ВКР, 

показывают отсутствие самостоятельности и глубины изучения проблемы студентом; 

– в процессе защиты ВКР студент демонстрирует непонимание содержания 

ошибок, допущенных им при ее выполнении. 

 

 

3.5. Процедура защиты выпускной квалификационной работы 
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Для осуществления общего контроля в период работы над ВКР на кафедре 

проводятся рубежные контроли. Сроки рубежных контролей  устанавливаются в 

соответствии с календарным графиком работы над ВКР. Рубежный контроль проводится 

научным руководителем, результаты рассматриваются на заседании кафедры. На 

рубежный контроль студент должен представить научному руководителю весь объем 

проделанной работы. 

Студент аттестуется положительно, если выполнен установленный календарным 

графиком объем работы, и отрицательно – в случае его значительного отставания от 

графика или неявки на аттестацию. 

Студенты, не прошедшие третий рубежный контроль, к защите ВКР не допускаются 

и отчисляются из университета. 

Готовность ВКР определяется научным руководителем и подтверждается его 

подписью в установленных местах пояснительной записки. 

ВКР, подписанную научным руководителем, студент представляет в указанный в 

задании и календарном плане срок заведующему кафедрой. Заведующий кафедрой на 

основании представленных материалов решает вопрос о допуске студента к защите ВКР, 

делая об этом соответствующую запись в пояснительной записке. 

Студентам выпускающей кафедрой информационных и автоматизированных систем 

(ИиАПС) создаются необходимые для подготовки условия, проводятся консультации. 

График защит определяются выпускающей кафедрой и представляются в учебно-

методическое управление. Учебно-методическое управление составляет сводный график 

для утверждения ректором. Утверждённый график доводится до сведения студентов не 

позднее, чем за 2месяца до начала работы ГЭК. 

Аудитория, в которой проводится защита ВКР, готовится УВП кафедры за 1 день до 

проведения защиты. В ней оборудуются места для членов ГЭК, устанавливаются стенды 

для крепления листов графической части, мультимедийное оборудования для презентаций 

и индивидуальные места для студентов и присутствующих. 

Секретарь не позднее, чем за 1 день  формирует пакет документов, необходимых для 

работы ГЭК, который включает в себя: приказ о составе ГЭК; бланки оценивания для 

каждого члена ГЭК; список, личные дела и зачётные книжки студентов, защищающих 

ВКР; книгу протоколов заседания ГЭК. 

Студенты обязаны явиться вначале процедуры защиты в аудиторию, указанную в 

расписании. Председатель ГЭК  знакомит с приказом о создании ГЭК и представляет 

членов ГЭК  персонально; даёт общие рекомендации защищающимся при изложении 

доклада по ВКР, а также при ответах на вопросы. 

К защите приглашается первый из защищающихся студентов. На подготовку к 

докладу студентам отдельного времени не предоставляется, на доклад - до 10 минут. 

После доклада председатель запрашивает у членов ГЭК  вопросы сначала в устном, а 

затем в письменном, виде, на которые студент даёт ответы. В процессе ответа и после его 

завершения члены ГЭК  могут задать студенту уточняющие и дополнительные вопросы. В 

некоторых случаях по инициативе председателя, членов ГЭК  (или в результате их 

согласованного решения) ответ студента может быть приостановлен. При этом даётся 

пояснение причины приостановки ответа: ответ явно не по существу вопроса, ответ 

слишком детализирован, экзаменующийся допускает грубую ошибку в изложении 

вопроса. Другая причина – студент грамотно и полно раскрыл содержание вопроса, но 

продолжает его развивать.  

После завершения ответа студента на все вопросы и объявления председателем ГЭК  

окончания опроса члены ГЭК фиксируют в бланках оценки повсем элементам защиты 

(доклад, ответы на вопросы, и т.д.) и предварительную результирующую оценку. 

Письменные вопросы записываются членами ГЭК  на отдельных бланках, после ответов 

за каждый вопрос проставляются отдельные оценки. Указанные бланки с вопросами и 

оценками на них прикладываются к протоколу заседания ГЭК. 
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Продолжительность защиты выпускной квалификационной работы до 30 минут 

(доклад – 10 мин., обсуждение работы – 10 мин., ответы на вопросы членов ГЭК – 10 

мин.). 

После защиты последнего студента ГЭК  на закрытом заседании обсуждает защиту 

каждого студента и выставляет каждому студенту согласованную итоговую оценку. В 

случае расхождения мнения членов ГЭК  по итоговой оценке решение принимается 

простым большинством голосов членов ГЭК, участвующих в заседании, при обязательном 

присутствии председателя ГЭК  или его заместителя. При равном числе голосов 

председатель ГЭК  (или заменяющий его заместитель) обладает правом решающего 

голоса. На этом же заседании ГЭК формулируется общая оценка уровня теоретических и 

практических знаний защищающихся, выделяются наиболее грамотные компетентные 

ответы. 

Решения ГЭК по результатам защиты ВКР оформляются протоколами 

установленной формы. Оценки заносятся в протокол и зачётные книжки студентов. 

Председатель и члены ГЭК  подписывают эти документы. 

Студенты, защитившие ВКР, приглашаются в аудиторию. Председатель ГЭК 

оглашает результаты, отмечает лучших студентов, высказывает общие замечания. 

Неявка студента на защиту по уважительной причине, подтверждённая 

документально, является основанием переноса защиты на другой день по расписанию. В 

случае неявки на последнее по расписанию заседания ГЭК по неуважительной причине 

студент представляется к отчислению за академическую неуспеваемость. 
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