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1. Общие положения
Государственная итоговая аттестация направлена на установление соответствия уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям ФГОС.
Государственная итоговая аттестация проводится государственными экзаменационными комиссиями в целях определения соответствия результатов освоения обучающимися основных образовательных программ соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта.
Оценивание промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплинам (модулям) и прохождения практик осуществляется в процессе текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации.
Государственная итоговая аттестация состоит из защиты выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты.
2. Перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в результате освоения образовательной программы.
У выпускника по направлению подготовки 13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника» с квалификацией «магистр» в соответствии видом (видами) профессиональной деятельности должны быть сформированы следующие компетенции:

	Код компетенции
	Индикаторы достижения компетенции
	Результаты обучения

	Универсальные компетенции (УК)

	УК-1 
Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 
	Выполняет анализ проблемных ситуаций, возникающих при эксплуатации электроустановок. Выполняет расчет режимов работы электроэнергетических установок различного назначения.
 Определяет состав оборудова-ния и его параметры.
Осуществляет анализ проблемных ситуаций в процессах генерации, передачи, распределения и распределения электроэнергии потребителям на основе системного подхода.
Осуществляет анализ проблем-ных ситуаций на основе системного подхода при подготовке и реализации педагогической деятельности.


	Знать: основы системного подхода; правила устройства электроустановок, охраны труда и эксплуатации электроустановок, ГОСТы и т.д.; основы программирования и прогнозирования режимов работы нейтралей электрооборудования; принципы дидактики высшей школы, методы активизации познавательной деятельности обучающихся. 
Уметь: осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода; оперативно и профессионально принимать меры по ликвидации аварий и её последствий; выбирать необходимые средства защиты; уметь производить измерения электрических и не электрических величин применять методы и средства защиты от поражения электрическим током использовать способы расчетов режимов работы электроэнергетических установок; пользоваться методами математического анализа и моделирования; вырабатывать стратегию действий по ликвидации аварий и её последствий; определять главное, существенное при отборе, структурировании и изложении учебного материала, формировать доверительные и доброжелательные отношения с обучающимися в межличностном общении.
Владеть: навыками выработки стратегий действий; 
способностью анализировать критические ситуации и освобождать людей или животных от действия электрического тока; навыками и методами защиты производственного персонала и населения от последствий возможных аварий, катастроф, стихийных бедствий; методикой анализа проблемных ситуаций, приемами продуктивной коммуникации с субъектами образовательного процесса; методикой анализа проблемных ситуаций, приемами продуктивной коммуникации с субъектами образовательного процесса.

Иметь опыт: выработки стратегий действий; совершенствования собственной деятельности на основе самооценки.

	УК-2 
Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	Разрабатывает концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы.
 Формулирует цель, задачи, обосновывает актуальность, значимость, ожидаемые резуль-таты и возможные сферы их применения.
	Знать: особенности управления проектом на всех стадиях и этапах жизненного цикла. 
Уметь: управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла.
Владеть: способностью управлять проектом.

	УК-3 
Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели
	Планирует и корректирует работу команды с учетом интересов, особенностей поведения и мнений ее членов
	Знать: основы работы в команде и порядок выработки командной стратегии для достижения поставленной цели. 
Уметь: организовывать и руководить работой команды. 
Владеть: навыками руководства работой команды и выработки командной стратегии для достижения поставленной цели.

	УК-4 
Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном (ых) языке (ах), для академического и профессионально-го взаимодействия
	Применяет современные комму-никативные технологии, в том числе на иностранном (ых) языке (ах), для академического и профессионального взаимо-действия.
Выполняет сбор, обработку, систематизацию, анализ информации о процессах генерации, передачи, распреде-ления и использования электроэнергии потребителями.


	Знать: современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном (ых) языке (ах), для академического и профессионального взаимодействия; приемы взаимодействия в академической и профессиональной сфере на иностранном языке.; виды и особенности письменных текстов и устных выступлений; понимать общее содержание сложных текстов на абстрактные и конкретные темы, в том числе узкоспециальные тексты; основы определения приоритетов и способы совершенствования собственной деятельности.
Уметь: подбирать литературу по теме, составлять двуязычный словник, переводить и реферировать специальную литературу, подготавливать научные доклады и презентации на базе прочитанной специальной литературы, объяснить свою точку зрения и рассказывать о своих планах; определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности.
Владеть: навыками обсуждения знакомой темы, делая важные замечания и отвечая на вопросы; создания простого связного текста по знакомым или интересующим его темам, адаптируя его для целевой аудитории; способностью совершенствовать собственную деятельность на основе самооценки.

	УК-5 
Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия
	Выстраивает социальное профессиональное взаимодейст-вие с учетом особенностей основных форм научного и религиозного сознания, деловой и общей культуры представителей других этносов и конфессий, различных социальных групп. 
	Знать: основные проблемы философии науки и техники, а также современные подходы к их решению с учетом разнообразия культур; тенденции развития научных исследований и технических инноваций
Уметь: использовать принципы научного познания при формировании собственной мировоззренческой позиции в условиях межкультурного взаимодействия; использовать понятия и категории философии в оценке этических проблем науки и техники 
Владеть: навыками философского анализа особенностей влияния научно-технического прогресса на культурные процессы в обществе; навыками толерантного общения в условиях многообразия социокультурных традиций и научно-теоретических установок 

	УК-6
Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки
	Выполняет сбор, обработку, систематизацию, анализ информации о процессах генерации, передачи, распределения и использования электроэнергии потребителями
	Знать: основы определения приоритетов и способы совершенствования собственной деятельности; критерии оценки; современные методы исследования. 
Уметь: определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности уметь формулировать цели и задачи исследования; оценивать и представлять результаты выполненной работы.
Владеть: способностью совершенствовать собственную деятельность на основе самооценки; навыками выявления приоритетов решения; навыками применения современных методов исследования, оценивания и представления результатов выполненной работы.
Иметь опыт: выявления приоритетов задач; опыт применения современных методов исследования, оценивания и представления результатов выполненной работы; совершенствования собственной деятельности на основе самооценки.

	Общепрофессиональные компетенции (ОПК)

	ОПК-1
Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать критерии оценки
	Анализирует литературные источники по заданной теме и формирует отчет в требуемой форме.
Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие. Формулирует цели и задачи исследования, выявляет приоритеты решения задач, выбирает критерии оценки.
	Знать: способы осуществления поиска, хранения, обработки и анализа информации из различных источников и баз данных; основы теории преобразований Фурье и Лапласа и применения их для решения задач электротехники; основы целеполагания и методологию постановки задач исследования в области профессиональной деятельности. 
Уметь: осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий; использовать математический аппарат при изучении специальных курсов для решения научных и инженерных задач; выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки.
Владеть: способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников; основными аналитическими методами решения задач в области своей профессиональной деятельности; навыками формулирования целей и задач исследования в области профессиональной деятельности, расстановки приоритетов решения задач, разработки критериев оценки.

	ОПК-2
Способен применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы
	Ставит задачи исследования в области электротехнических комплексов и систем; анализирует информацию о новых технологиях диагностики электрооборудования; Применяет современные методы создания и анализа моделей, позволяющих прогнозировать свойства и поведение объектов профессиональной деятельнос-ти.
Разрабатывает программы и методики специальных испытаний электрооборудо-вания.
	Знать: современные методы исследования, оценки и представления результатов выполненной работы; методы технико-экономической оценки результатов НИР и инновационной деятельности; основные источники научно-технической информации по материалам о диагностике электрооборудования; технологию диагностики основных элементов электрооборудования станций и подстанций; компьютерные программы расчета состояния электрооборудования 
Уметь: организовывать и проводить исследования при помощи современных методов, оценивать и представлять результаты выполненной работы; ставить задачи исследования в области электротехнических комплексов и систем; анализировать информацию о новых технологиях диагностики электро-оборудования; применять современные методы создания и анализа моделей, позволяющих прогнозировать свойства и поведение объектов профессиональной деятельности; разрабатывать программы и методики специальных испытаний электрооборудования.
Владеть: навыками проведения исследований при помощи современных методов, оценки и презентации результатов выполненной работы; навыками наглядного представления результатов научных исследований; навыками использования технических средств испытания и программ расчетов характеристик электрооборудования; информацией о технических параметрах оборудования для использования при проверке технического состояния и остаточного ресурса оборудования и организации профилактических осмотров и текущего ремонта; навыками применения полученной информации при проведении диагностики электрооборудования станций и подстанций.

	Профессиональные компетенции(ПК)

	ПК-1
Способен управлять электроэнергети-ческим режимом работы энергосис-темы
	Управляет электроэнергетичес-кими режимами работы энергосистемы.
Определяет области допустимых режимов работы электрооборудования.
Рассчитывает режимы работы энергосистем на современных программных комплексах.
Анализирует и расчитывает характеристики электрических цепей.
Моделирует линейные и нелинейные электрические цепи.
Рассчитывает энергетические характеристики технологичес-кого оборудования.
Формулирует цели и задачи исследования, выявляет приоритеты решения задач, выбирает критерии оценки.
Использует современные способы управления и контроля режимов работы оборудования объектов электроэнергетики.
Выполняет расчет нормальных установившихся режимов работы электроэнергетических систем.

	Знать: способы управления проектами по разработке объектов профессиональной деятельности; современные тенденции развития электроэнергетики, влияющие на разработку объектов электрического хозяйства; средства и способы управления энергосистемами в нормальных, вынужденных и аварийных режимах; способы защиты полупроводниковых приборов; методы решения задач анализа и расчета характеристик электрических цепей; энергетические характеристики технологического оборудования; устройства и режимы работы электрооборудования; общие принципы нормирования технологических потерь электроэнергии; методы анализа и моделирования линейных и нелинейных электрических цепей; основы целеполагания и методологию постановки задач исследования в области профессиональной деятельности; способы контроля режимов работы оборудования объектов электроэнергетики и устройств релейной защиты; основные теоретические положения и нормативные документы в области оценки текущего и прогнозируемого электроэнергетического режима энергосистемы.
Уметь: определять области допустимых режимов работы электрооборудования: управлять проектами разработки объектов профессиональной деятельности; внедрять современные подходы к проектированию энергетических объектов; рассчитывать и оценивать механическую и термическую стойкость электрооборудования; рассчитывать показатели эффективности энергосберегающих мероприятий; производить расчет экономической эффективности энергосберегающих мероприятий; применять методы анализа и моделирования линейных и нелинейных электрических цепей; выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки; использовать способы расчета режимов работы электроэнергетических установок для выбора электрооборудования; производить оценку текущего и прогнозируемого электроэнергетического режима энергосистемы с целью принятия решения о реализации мер по предотвращению развития нарушения нормального режима электрической части энергосистемы.
Владеть: способностью управлять проектами разработки объектов профессиональной деятельности; методами внедрения современных подходов к проектированию энергетических объектов; навыками по предотвращению развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем; методами управления электроэнергетическим режимом энергосистемы; методами вывода из аварийной ситуации электроэнергосистем; навыками формулирования целей и задач исследования в области профессиональной деятельности, расстановки приоритетов решения задач, разработки критериев оценки; основными подходами к моделированию электроэнергетических систем; навыками расчета и анализа электрических режимов.
Иметь опыт: расчета режимов работы энергосистем на современных программных комплексах.

	ПК-2 
Способен создавать наиболее надежные послеаварийные схемы электрических соединений объектов электро-энергетики
	Создает наиболее надежные послеаварийные схемы электрических соединений объектов электроэнергетики.
Выполняет оценку правильности применения противоаварийной автоматики в конкретной режимнобалансовой ситуации.
Разрабатывает надежные послеаварийные схемы электрических соединений объектов электроэнергетики.
Определяет области допустимых режимов работы электрооборудования. Рассчитывает режимы работы энергосистем на современных программных комплексах.

	Знать: основные понятия и определения в области компенсации реактивной мощности; особенности влияния реактивной мощности и компенсирующих устройств на технико-экономические показатели систем электроснабжения; основные причины увеличения потребления реактивной мощности электроприемниками; общие подходы к решению задачи оптимизации выбора мощности и мест установки компенсирующих устройств в электрических сетях с применением средств прикладного программного обеспечения; причины и значение проведения мероприятий по компенсации реактивной мощности в системах электроснабжения; основные организационные и технические мероприятия по компенсации реактивной мощности в системах электроснабжения; принципы мониторинга режимнобалансовой ситуации в энергосистеме; правила предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем.
Уметь: применять методы создания и анализа моделей, позволяющих прогнозировать свойства и состояние электрических сетей после установки компенсирующих устройств; решать задачи оптимизации выбора мощности и мест установки компенсирующих устройств в электрических сетях с применением средств прикладного программного обеспечения; производить рациональный выбор организационных и технических мероприятий по компенсации реактивной мощности; определять потребление реактивной мощности электроприемниками на различных уровнях системы электроснабжения; определять оптимальные варианты размещения компенсирующих устройств в системах электроснабжения; учитывать наличие противоаварийной автоматики при выполнении мониторинга технического состояния оборудования подстанции; читать схемы энергосистем, нормальные схемы электрических соединений объектов электроэнергетики.
Владеть: методами создания и анализа моделей, позволяющих прогнозировать свойства и состояние электрических сетей в результате установки компенсирующих устройств; средствами прикладного программного обеспечения для решения различных инженерно-технических и экономических задач; методами расчета потерь электроэнергии в электрических сетях; принципами рационального выбора организационных и технических мероприятий по компенсации реактивной мощности; методами оптимизации выбора мощности и мест установки компенсирующих устройств; методами определения экономической эффективности мероприятий по компенсации реактивной мощности, осуществляемых в системах электроснабжения; навыками оценки правильности применения противоаварийной автоматики в конкретной режимнобалансовой ситуации; навыками анализа оперативной информации об авариях и нештатных ситуациях в энергосистеме; навыками оценки эффективности управляющих воздействий при изменения эксплуатационного состояния или технологического режима работы линий электропередачи, оборудования, устройств.
Иметь опыт: принятия решений о выдаче диспетчерских команд (разрешений) в условиях ограниченного времени.

	ПК-3
Способен принимать решения о разрешении вывода в ремонт и ввода в работу линий электро-передачи, оборудования и устройств, выполняемое непосредственно перед началом переключений
	Разрабатывает программы переключений на вывод в ремонт и ввод в работу линий электропередачи и оборудо-вания.
Определяет показатели надежности систем электроснабжения. Анализирует надежность объектов электроэнергетики. Устанавливает методы обеспечения и повышения надежности электрооборудо-вания и систем электроснабжения.
Разрабатывает программы переключений на вывод в ремонт и ввод в работу линий электропередачи и оборудо-вания.
Выдает разрешения на вывод в ремонт ЛЭП, оборудования и устройств, ввод в эксплуатацию линий электропередач и электрооборудования.
Принимает решения о разрешении вывода в ремонт и ввода в работу линий электропередачи, оборудования и устройств, выполняемое непосредственно перед началом переключений
	Знать: терминологию, основные понятия и определения в области надежности объектов электроэнергетики; математические основы теории надежности и основы теории физики отказов; показатели надежности электрооборудования и систем электроснабжения; причины отказов электрооборудования и систем электроснабжения; 
правила вывода объектов электроэнергетики в ремонт и ввода их в эксплуатацию; способы принятия решения о разрешении вывода в ремонт и ввода в работу линий электропередачи, оборудования и устройств, выполняемое непосредственно перед началом переключений.
Уметь: оценивать эффективность управляющих воздействий при изменении эксплуатационного состояния или технологического режима работы линий электропередачи, оборудования, устройств; производить выбор электрооборудования и систем электроснабжения согласно требованиям надежности; оценивать надежность объектов электроэнергетики; прогнозировать поведение систем электроснабжения по надежности; разрабатывать мероприятия по повышению надежности; принимать решения о разрешении вывода в ремонт и ввода в работу линий электропередачи, оборудования и устройств, выполняемое непосредственно перед началом переключений.
Владеть: навыками оценки эффективности управляющих воздействий при изменения эксплуатационного состояния или технологического режима работы линий электропередачи, оборудования, устройств; навыками оценивания надежности различных объектов; методами обработки экспериментальных данных; навыками разработки планов, программ и методик проведения испытаний электротехнических и электроэнергетических устройств и систем на надежность; методиками технических и технико-экономических расчетов на надежность; способами принятия решения о разрешении вывода в ремонт и ввода в работу линий электропередачи, оборудования и устройств, выполняемое непосредственно перед началом переключений; навыками оценки эффективности управляющих воздействий при изменении эксплуатационного состояния или технологического режима работы линий электропередачи, оборудования, устройств.
Иметь опыт: разработки программ переключений на вывод в ремонт и ввод в работу линий электропередачи и оборудования при производстве переключений в электроустановках.

	ПК-4
Способен проводить мониторинг оперативной информации об авариях и нештатных ситуациях
	Проводит анализ оперативной информации об авариях и нештатных ситуациях.
Собирает и обрабатывает оперативную информацию об авариях и нештатных ситуациях в энергосистеме. 
Формирует отчеты по результатам мониторинга оперативной информации об авариях и нештатных ситуациях.
Применяет простые методы оценки экономической эффек-тивности инвестиций.
Производит технико-экономическое обоснование инвестиционных проектов строительства и реконструкции воздушных линий электро-передачи.
	Знать: отечественный и зарубежный опыт в области мониторинга оперативной информации;  конструктивные особенности и технические характеристики линий электропередачи, генерирующего и электросетевого оборудования; методы и средства проведения исследований.
Уметь: составлять технико-экономическое обоснование мероприятий при работе с авариями и нештатными ситуациями; систематизировать и анализировать полученные данные об авариях и нештатных ситуациях; применять современные методы и средства для исследований.
Владеть: навыками оформления, представления и защиты результатов решения профессиональных задач; навыками сбора и обработки оперативной информации об авариях и нештатных ситуациях в энергосистеме.
Иметь опыт: формирования и рассылки отчетной информации об авариях и нештатных ситуациях в энергосистеме в соответствии с установленным порядком передачи данной информации.

	ПК-5
Способен вести учебную и методическую работу для обучающихся по направлениям электроэнергетика подготовки бакалавров
	Проводит различные формы учебной работы. 
Разрабатывает методические указания для различных видов учебной работы.
Обладает психолого-педагогической и методической подготовкой к преподаватель-ской деятельности по основным образовательным программам высшего образования.
	Знать: различные формы учебной работы; основы педагогики; основные структурные составляющие образовательной программы высшего образования.
Уметь: проводить занятия по различным формам учебной работы; пользоваться государственным образовательным стандартом и рабочим учебным планом образовательной программы, по которой проходил педагогическую практику; организовать образовательный процесс.
Владеть: навыками проведения различных форм учебной работы и разработки методических указаний; формами, методами и методическими приемами обучения; методами обработки научного материала и представления информации различными способами с целью его изложения студентам теорию по преподаваемой дисциплине; методикой преподавания дисциплин, приемами эффективного взаимодействия.
Иметь опыт: проведения занятий и разработки методических указаний для различных видов учебной деятельности.

	ПК-6
Способен разрабатывать оригинальные алгоритмы и программные средства, в том числе с использованием современных интеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач
	Обосновывает выбор совре-менных интеллектуальных технологий и программной среды при разработке оригинальных программных средств для решения профессиональных задач.
Разрабатывает программные средства для решения профессиональных задач
	Знать: программное обеспечение и современные интеллектуальные технологии; методы разработки оригинальных алгоритмов и программных продуктов с использованием современных технологий. 
Уметь: использовать программные продукты, в том числе современные интеллектуальные технологии, для разработки программного обеспечения, решающего профессиональные задачи; разрабатывать программные средства для решения профессиональных задач.
Владеть: навыками разработки алгоритмов и программных продуктов; приемами по разработке алгоритма и программных средств для решения различных профессиональных задач.
Иметь опыт: по созданию программных средств с использованием современных интеллектуальных технологий.



В процессе подготовки и защиты выпускной квалификационной работы, устанавливается соответствие уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям ФГОС ВО и оценивается сформированность следующих компетенций, демонстрирующих уровень подготовленности выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности:
	Код компетенции
	Индикаторы достижения компетенции
	Результаты обучения

	Универсальные компетенции (УК)

	УК-1 
Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 
	Выполняет анализ проблемных ситуаций, возникающих при эксплуатации электроустановок. Выполняет расчет режимов работы электроэнергетических установок различного назначения.
 Определяет состав оборудова-ния и его параметры.
Осуществляет анализ проблемных ситуаций в процессах генерации, передачи, распределения и распределения электроэнергии потребителям на основе системного подхода.
Осуществляет анализ проблем-ных ситуаций на основе системного подхода при подготовке и реализации педагогической деятельности.


	Знать: основы системного подхода; правила устройства электроустановок, охраны труда и эксплуатации электроустановок, ГОСТы и т.д.; основы программирования и прогнозирования режимов работы нейтралей электрооборудования; принципы дидактики высшей школы, методы активизации познавательной деятельности обучающихся. 
Уметь: осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода; оперативно и профессионально принимать меры по ликвидации аварий и её последствий; выбирать необходимые средства защиты; уметь производить измерения электрических и не электрических величин применять методы и средства защиты от поражения электрическим током использовать способы расчетов режимов работы электроэнергетических установок; пользоваться методами математического анализа и моделирования; вырабатывать стратегию действий по ликвидации аварий и её последствий; определять главное, существенное при отборе, структурировании и изложении учебного материала, формировать доверительные и доброжелательные отношения с обучающимися в межличностном общении.
Владеть: навыками выработки стратегий действий; 
способностью анализировать критические ситуации и освобождать людей или животных от действия электрического тока; навыками и методами защиты производственного персонала и населения от последствий возможных аварий, катастроф, стихийных бедствий; методикой анализа проблемных ситуаций, приемами продуктивной коммуникации с субъектами образовательного процесса; методикой анализа проблемных ситуаций, приемами продуктивной коммуникации с субъектами образовательного процесса.

Иметь опыт: выработки стратегий действий; совершенствования собственной деятельности на основе самооценки.

	УК-2 
Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	Разрабатывает концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы.
 Формулирует цель, задачи, обосновывает актуальность, значимость, ожидаемые резуль-таты и возможные сферы их применения.
	Знать: особенности управления проектом на всех стадиях и этапах жизненного цикла. 
Уметь: управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла.
Владеть: способностью управлять проектом.

	УК-3 
Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели
	Планирует и корректирует работу команды с учетом интересов, особенностей поведения и мнений ее членов
	Знать: основы работы в команде и порядок выработки командной стратегии для достижения поставленной цели. 
Уметь: организовывать и руководить работой команды. 
Владеть: навыками руководства работой команды и выработки командной стратегии для достижения поставленной цели.

	УК-4 
Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном (ых) языке (ах), для академического и профессионально-го взаимодействия
	Применяет современные комму-никативные технологии, в том числе на иностранном (ых) языке (ах), для академического и профессионального взаимо-действия.
Выполняет сбор, обработку, систематизацию, анализ информации о процессах генерации, передачи, распреде-ления и использования электроэнергии потребителями.
	Знать: современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном (ых) языке (ах), для академического и профессионального взаимодействия; приемы взаимодействия в академической и профессиональной сфере на иностранном языке.; виды и особенности письменных текстов и устных выступлений; понимать общее содержание сложных текстов на абстрактные и конкретные темы, в том числе узкоспециальные тексты; основы определения приоритетов и способы совершенствования собственной деятельности.
Уметь: подбирать литературу по теме, составлять двуязычный словник, переводить и реферировать специальную литературу, подготавливать научные доклады и презентации на базе прочитанной специальной литературы, объяснить свою точку зрения и рассказывать о своих планах; определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности.
Владеть: навыками обсуждения знакомой темы, делая важные замечания и отвечая на вопросы; создания простого связного текста по знакомым или интересующим его темам, адаптируя его для целевой аудитории; способностью совершенствовать собственную деятельность на основе самооценки.

	УК-5 
Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия
	Выстраивает социальное профессиональное взаимодейст-вие с учетом особенностей основных форм научного и религиозного сознания, деловой и общей культуры представителей других этносов и конфессий, различных социальных групп. 
	Знать: основные проблемы философии науки и техники, а также современные подходы к их решению с учетом разнообразия культур; тенденции развития научных исследований и технических инноваций
Уметь: использовать принципы научного познания при формировании собственной мировоззренческой позиции в условиях межкультурного взаимодействия; использовать понятия и категории философии в оценке этических проблем науки и техники 
Владеть: навыками философского анализа особенностей влияния научно-технического прогресса на культурные процессы в обществе; навыками толерантного общения в условиях многообразия социокультурных традиций и научно-теоретических установок 

	УК-6
Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки
	Выполняет сбор, обработку, систематизацию, анализ информации о процессах генерации, передачи, распределения и использования электроэнергии потребителями
	Знать: основы определения приоритетов и способы совершенствования собственной деятельности; критерии оценки; современные методы исследования. 
Уметь: определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности уметь формулировать цели и задачи исследования; оценивать и представлять результаты выполненной работы.
Владеть: способностью совершенствовать собственную деятельность на основе самооценки; навыками выявления приоритетов решения; навыками применения современных методов исследования, оценивания и представления результатов выполненной работы.
Иметь опыт: выявления приоритетов задач; опыт применения современных методов исследования, оценивания и представления результатов выполненной работы; совершенствования собственной деятельности на основе самооценки.

	Общепрофессиональные компетенции (ОПК)

	ОПК-1
Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности 
	Применяет методы поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях и использует их для решения задач профессиональной деятельности.
Владеет основными методами и приемами работы с прикладными программными средствами.
Использует в своей профессиональной деятельности приемы создания, хранения, воспроизведения, обработки и передачи данных средствами вычислительной техники; применяет стандартные программные средства в сфере профессиональной деятельности.
Выполняет чертежи и схемы электротехнических устройств и систем в соответствии с требованиями ЕСКД и ГОСТ с применением современных компьютерных технологий. 
	Знать: технологии обработки текстовой и графической информации; электронные таблицы, средства электронных презентации; технологию работы на персональном компьютере в современных операционных средах, основные методы обработки и передачи данных средствами вычислительной техники; правила выполнения чертежей, схем, спецификаций в соответствии с требованиями ЕСКД; требования ГОСТ к выполнению схем электрических принципиальных, схем электрических соединений объектов электроэнергетики, чертежей печатных плат. 
Уметь: использовать возможности вычислительной техники и программного обеспечения; работать на персональном компьютере, пользоваться операционной системой и основными офисными приложениями; оформлять чертежи, схемы, спецификации в соответствии с требованиями ЕСКД; создавать библиотеки компонентов схем электрических принципиальных, схемы электрических соединений объектов электроэнергетики с применением современных компьютерных технологий; выполнять схемы электрические принципиальные, схемы электрических соединений объектов электроэнергетики, чертежи печатных плат в соответствии с требованиями ГОСТ; составлять спецификации схем электрических принципиальных, схем электрических соединений объектов электроэнергетики, чертежей печатных плат в соответствии с требованиями ГОСТ. 
Владеть: методами практического использования современных компьютеров для обработки информации; методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях; основными методами и приемами работы с прикладными программными средствами; приемами создания, хранения, воспроизведения, обработки и передачи данных средствами вычислительной техники; навыками применения стандартных программных средств в сфере профессиональной деятельности; навыками разработки чертежей, схем, спецификаций электротехнических устройств и систем в соответствии с требованиями ЕСКД и ГОСТ с применением современных компьютерных технологий; навыками подготовки к печати чертежей̆, схем, спецификаций электротехнических устройств и систем.
Иметь опыт: практического использования современных компьютеров для обработки информации; поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях; создания, хранения, воспроизведения, обработки и передачи данных средствами вычислительной техники; применения современных информационных технологий и использования их для решения задач профессиональной деятельности.

	ОПК-2
Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения 

	Применяет основные языки программирования, операционные системы и оболочки, для решения прикладных задач. 
Использует навыки разработки алгоритмов и компьютерных программ, применяет современные информационные технологии, методы и средства контроля, диагностики и управления для своей профессиональной деятельности.
Разрабатывает алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения универсальных компетенций.
	Знать: алгоритмы и программы, современные информационные технологии, методы и средства контроля, диагностики и управления.
Уметь: разрабатывать алгоритмы и программы, современные информационные технологии, методы и средства контроля, диагностики и управления. Владеть: опытом разработки алгоритмов и программ, пригодных для практического применения.
Иметь опыт: разработки алгоритмов и компьютерных программ, применения современных информационных технологий, методов и средств контроля, диагностики и управления для своей профессиональной деятельности.

	ОПК-3
Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональ-ных задач.
	Проводит экспериментальные исследования процессов предприятия под руководством руководителя. 
Моделирует результаты экспериментальных исследований. 
Анализирует профессиональные задачи и использует основные законы и принципы теоретичес-кой механики для их решения. 
Использует знания, навыки в области химии для выполнения эксперимента, обработки и интерпретации полученных данных. 
Применяет соответствующий физико- математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач.
	Знать: способы математического описания любого технологического процесса; основные понятия и определения статики, условия равновесия сил; виды движения твердого тела; основные законы, понятия и определения динамики точки и механических систем; основные принципы механики; основные понятия, формулы и законы химии.
Уметь: составлять модели технологического оборудования и вычислять их параметры; составлять уравнения равновесия; определять кинематические характеристики движения точки и твердого тела; составлять и решать дифференциальные уравнения движения механических систем; использовать основные принципы механики при исследовании различных кинематических состояний механических систем; применять полученные знания для решения химических задач, строить математические модели химических процессов; составлять модели технологического оборудования и вычислять их параметры.
Владеть: способностью составления моделей технологического оборудования и вычисления их параметров;  методами статического расчета абсолютно твердых тел в различных условиях его нагружения; методами кинематического расчета механизмов различных технических систем; методами динамического расчета движения механических систем с использованием общих теорем динамики; методами динамического расчета движения механических систем с использованием основных положений классической и аналитической механики; основными приемами и методами решения химических задач, законами химии; навыками теоретических и экспериментальных методов изучения химических явлений; способностью составления моделей технологи-ческого оборудования и вычисления их параметров.
 
Иметь опыт: составления моделей технологического оборудования и вычисления их параметров.

	ОПК-4
Способен использовать методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин 

	Использует методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин. 
Рассчитывает и анализирует величины токов и напряжения в электронных схемах.
Применяет  методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин.
	Знать: основные понятия, уравнения электрических цепей; методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин; методы анализа и моделирования линейных и нелинейных цепей постоянного и переменного тока; принцип действия электронных устройств
Уметь: использовать методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин; проводить расчет электрических цепей; применять знания функций и основных характеристик электрических и электронных аппаратов; применять методы анализа и моделирования линейных и нелинейных цепей постоянного и переменного тока; производить анализ и моделирование электрических цепей и электрических машин; рассчитывать простейшие электрические цепи постоянного тока (закон Ома, правила Кирхгофа).
Владеть: методами анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин; навыками применения методов анализа и моделирования линейных и нелинейных цепей постоянного и переменного тока; способностью рассчитывать простейшие электрические цепи постоянного тока (закон Ома, правила Кирхгофа).
Иметь опыт: расчета простейших электрических цепей постоянного тока (закон Ома, правила Кирхгофа).

	Профессиональные компетенции(ПК)

	ПК-1
Способен управлять электроэнергети-ческим режимом работы энергосис-темы
	Управляет электроэнергетичес-кими режимами работы энергосистемы.
Определяет области допустимых режимов работы электрооборудования.
Рассчитывает режимы работы энергосистем на современных программных комплексах.
Анализирует и расчитывает характеристики электрических цепей.
Моделирует линейные и нелинейные электрические цепи.
Рассчитывает энергетические характеристики технологичес-кого оборудования.
Формулирует цели и задачи исследования, выявляет приоритеты решения задач, выбирает критерии оценки.
Использует современные способы управления и контроля режимов работы оборудования объектов электроэнергетики.
Выполняет расчет нормальных установившихся режимов работы электроэнергетических систем.

	Знать: способы управления проектами по разработке объектов профессиональной деятельности; современные тенденции развития электроэнергетики, влияющие на разработку объектов электрического хозяйства; средства и способы управления энергосистемами в нормальных, вынужденных и аварийных режимах; способы защиты полупроводниковых приборов; методы решения задач анализа и расчета характеристик электрических цепей; энергетические характеристики технологического оборудования; устройства и режимы работы электрооборудования; общие принципы нормирования технологических потерь электроэнергии; методы анализа и моделирования линейных и нелинейных электрических цепей; основы целеполагания и методологию постановки задач исследования в области профессиональной деятельности; способы контроля режимов работы оборудования объектов электроэнергетики и устройств релейной защиты; основные теоретические положения и нормативные документы в области оценки текущего и прогнозируемого электроэнергетического режима энергосистемы.
Уметь: определять области допустимых режимов работы электрооборудования: управлять проектами разработки объектов профессиональной деятельности; внедрять современные подходы к проектированию энергетических объектов; рассчитывать и оценивать механическую и термическую стойкость электрооборудования; рассчитывать показатели эффективности энергосберегающих мероприятий; производить расчет экономической эффективности энергосберегающих мероприятий; применять методы анализа и моделирования линейных и нелинейных электрических цепей; выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки; использовать способы расчета режимов работы электроэнергетических установок для выбора электрооборудования; производить оценку текущего и прогнозируемого электроэнергетического режима энергосистемы с целью принятия решения о реализации мер по предотвращению развития нарушения нормального режима электрической части энергосистемы.
Владеть: способностью управлять проектами разработки объектов профессиональной деятельности; методами внедрения современных подходов к проектированию энергетических объектов; навыками по предотвращению развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем; методами управления электроэнергетическим режимом энергосистемы; методами вывода из аварийной ситуации электроэнергосистем; навыками формулирования целей и задач исследования в области профессиональной деятельности, расстановки приоритетов решения задач, разработки критериев оценки; основными подходами к моделированию электроэнергетических систем; навыками расчета и анализа электрических режимов.
Иметь опыт: расчета режимов работы энергосистем на современных программных комплексах.

	ПК-2 
Способен создавать наиболее надежные послеаварийные схемы электрических соединений объектов электро-энергетики
	Создает наиболее надежные послеаварийные схемы электрических соединений объектов электроэнергетики.
Выполняет оценку правильности применения противоаварийной автоматики в конкретной режимнобалансовой ситуации.
Разрабатывает надежные послеаварийные схемы электрических соединений объектов электроэнергетики.
Определяет области допустимых режимов работы электрооборудования. Рассчитывает режимы работы энергосистем на современных программных комплексах.

	Знать: основные понятия и определения в области компенсации реактивной мощности; особенности влияния реактивной мощности и компенсирующих устройств на технико-экономические показатели систем электроснабжения; основные причины увеличения потребления реактивной мощности электроприемниками; общие подходы к решению задачи оптимизации выбора мощности и мест установки компенсирующих устройств в электрических сетях с применением средств прикладного программного обеспечения; причины и значение проведения мероприятий по компенсации реактивной мощности в системах электроснабжения; основные организационные и технические мероприятия по компенсации реактивной мощности в системах электроснабжения; принципы мониторинга режимнобалансовой ситуации в энергосистеме; правила предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем.
Уметь: применять методы создания и анализа моделей, позволяющих прогнозировать свойства и состояние электрических сетей после установки компенсирующих устройств; решать задачи оптимизации выбора мощности и мест установки компенсирующих устройств в электрических сетях с применением средств прикладного программного обеспечения; производить рациональный выбор организационных и технических мероприятий по компенсации реактивной мощности; определять потребление реактивной мощности электроприемниками на различных уровнях системы электроснабжения; определять оптимальные варианты размещения компенсирующих устройств в системах электроснабжения; учитывать наличие противоаварийной автоматики при выполнении мониторинга технического состояния оборудования подстанции; читать схемы энергосистем, нормальные схемы электрических соединений объектов электроэнергетики.
Владеть: методами создания и анализа моделей, позволяющих прогнозировать свойства и состояние электрических сетей в результате установки компенсирующих устройств; средствами прикладного программного обеспечения для решения различных инженерно-технических и экономических задач; методами расчета потерь электроэнергии в электрических сетях; принципами рационального выбора организационных и технических мероприятий по компенсации реактивной мощности; методами оптимизации выбора мощности и мест установки компенсирующих устройств; методами определения экономической эффективности мероприятий по компенсации реактивной мощности, осуществляемых в системах электроснабжения; навыками оценки правильности применения противоаварийной автоматики в конкретной режимнобалансовой ситуации; навыками анализа оперативной информации об авариях и нештатных ситуациях в энергосистеме; навыками оценки эффективности управляющих воздействий при изменения эксплуатационного состояния или технологического режима работы линий электропередачи, оборудования, устройств.
Иметь опыт: принятия решений о выдаче диспетчерских команд (разрешений) в условиях ограниченного времени.

	ПК-3
Способен принимать решения о разрешении вывода в ремонт и ввода в работу линий электро-передачи, оборудования и устройств, выполняемое непосредственно перед началом переключений
	Разрабатывает программы переключений на вывод в ремонт и ввод в работу линий электропередачи и оборудо-вания.
Определяет показатели надежности систем электроснабжения. Анализирует надежность объектов электроэнергетики. Устанавливает методы обеспечения и повышения надежности электрооборудо-вания и систем электроснабжения.
Разрабатывает программы переключений на вывод в ремонт и ввод в работу линий электропередачи и оборудо-вания.
Выдает разрешения на вывод в ремонт ЛЭП, оборудования и устройств, ввод в эксплуатацию линий электропередач и электрооборудования.
Принимает решения о разрешении вывода в ремонт и ввода в работу линий электропередачи, оборудования и устройств, выполняемое непосредственно перед началом переключений
	Знать: терминологию, основные понятия и определения в области надежности объектов электроэнергетики; математические основы теории надежности и основы теории физики отказов; показатели надежности электрооборудования и систем электроснабжения; причины отказов электрооборудования и систем электроснабжения; 
правила вывода объектов электроэнергетики в ремонт и ввода их в эксплуатацию; способы принятия решения о разрешении вывода в ремонт и ввода в работу линий электропередачи, оборудования и устройств, выполняемое непосредственно перед началом переключений.
Уметь: оценивать эффективность управляющих воздействий при изменении эксплуатационного состояния или технологического режима работы линий электропередачи, оборудования, устройств; производить выбор электрооборудования и систем электроснабжения согласно требованиям надежности; оценивать надежность объектов электроэнергетики; прогнозировать поведение систем электроснабжения по надежности; разрабатывать мероприятия по повышению надежности; принимать решения о разрешении вывода в ремонт и ввода в работу линий электропередачи, оборудования и устройств, выполняемое непосредственно перед началом переключений.
Владеть: навыками оценки эффективности управляющих воздействий при изменения эксплуатационного состояния или технологического режима работы линий электропередачи, оборудования, устройств; навыками оценивания надежности различных объектов; методами обработки экспериментальных данных; навыками разработки планов, программ и методик проведения испытаний электротехнических и электроэнергетических устройств и систем на надежность; методиками технических и технико-экономических расчетов на надежность; способами принятия решения о разрешении вывода в ремонт и ввода в работу линий электропередачи, оборудования и устройств, выполняемое непосредственно перед началом переключений; навыками оценки эффективности управляющих воздействий при изменении эксплуатационного состояния или технологического режима работы линий электропередачи, оборудования, устройств.
Иметь опыт: разработки программ переключений на вывод в ремонт и ввод в работу линий электропередачи и оборудования при производстве переключений в электроустановках.

	ПК-4
Способен проводить мониторинг оперативной информации об авариях и нештатных ситуациях
	Проводит анализ оперативной информации об авариях и нештатных ситуациях.
Собирает и обрабатывает оперативную информацию об авариях и нештатных ситуациях в энергосистеме. 
Формирует отчеты по результатам мониторинга оперативной информации об авариях и нештатных ситуациях.
Применяет простые методы оценки экономической эффек-тивности инвестиций.
Производит технико-экономическое обоснование инвестиционных проектов строительства и реконструкции воздушных линий электро-передачи.
	Знать: отечественный и зарубежный опыт в области мониторинга оперативной информации;  конструктивные особенности и технические характеристики линий электропередачи, генерирующего и электросетевого оборудования; методы и средства проведения исследований.
Уметь: составлять технико-экономическое обоснование мероприятий при работе с авариями и нештатными ситуациями; систематизировать и анализировать полученные данные об авариях и нештатных ситуациях; применять современные методы и средства для исследований.
Владеть: навыками оформления, представления и защиты результатов решения профессиональных задач; навыками сбора и обработки оперативной информации об авариях и нештатных ситуациях в энергосистеме.
Иметь опыт: формирования и рассылки отчетной информации об авариях и нештатных ситуациях в энергосистеме в соответствии с установленным порядком передачи данной информации.

	ПК-5
Способен вести учебную и методическую работу для обучающихся по направлениям электроэнергетика подготовки бакалавров
	Проводит различные формы учебной работы. 
Разрабатывает методические указания для различных видов учебной работы.
Обладает психолого-педагогической и методической подготовкой к преподаватель-ской деятельности по основным образовательным программам высшего образования.
	Знать: различные формы учебной работы; основы педагогики; основные структурные составляющие образовательной программы высшего образования.
Уметь: проводить занятия по различным формам учебной работы; пользоваться государственным образовательным стандартом и рабочим учебным планом образовательной программы, по которой проходил педагогическую практику; организовать образовательный процесс.
Владеть: навыками проведения различных форм учебной работы и разработки методических указаний; формами, методами и методическими приемами обучения; методами обработки научного материала и представления информации различными способами с целью его изложения студентам теорию по преподаваемой дисциплине; методикой преподавания дисциплин, приемами эффективного взаимодействия.
Иметь опыт: проведения занятий и разработки методических указаний для различных видов учебной деятельности.

	ПК-6
Способен разрабатывать оригинальные алгоритмы и программные средства, в том числе с использованием современных интеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач
	Обосновывает выбор совре-менных интеллектуальных технологий и программной среды при разработке оригинальных программных средств для решения профессиональных задач.
Разрабатывает программные средства для решения профессиональных задач
	Знать: программное обеспечение и современные интеллектуальные технологии; методы разработки оригинальных алгоритмов и программных продуктов с использованием современных технологий. 
Уметь: использовать программные продукты, в том числе современные интеллектуальные технологии, для разработки программного обеспечения, решающего профессиональные задачи; разрабатывать программные средства для решения профессиональных задач.
Владеть: навыками разработки алгоритмов и программных продуктов; приемами по разработке алгоритма и программных средств для решения различных профессиональных задач.
Иметь опыт: по созданию программных средств с использованием современных интеллектуальных технологий.



3. Выпускная квалификационная работа
3.1. Требования к структуре и содержанию ВКР

Государственная итоговая аттестация включает в себя защиту выпускной квалификационной работы (ВКР).
Выпускная квалификационная работа по направлению подготовки 13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника», профиль 01 «Электроэнергетика», представляет собой самостоятельно выполненную обучающимся письменную работу, содержащую решение задачи или результаты анализа проблемы, имеющей значение для соответствующей области профессиональной деятельности.
Формы выпускной квалификационной работы: дипломная работа. 
Государственное аттестационное испытание с применением электронных и дистанционных форм по направлению 13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника», профиль 01 «Электроэнергетика» не допускается.
Выпускная квалификационная работа состоит из пояснительной записки (ПЗ) с иллюстрациями объемом не менее 60 страниц рукописного текста и графической части, объем и содержание которой определяет руководитель ВКР. 
Пояснительная записка состоит из введения, разделов, заключения и списка литературы. Наименование разделов пояснительной записки:
	Введение............................................................................................

	1. Актуальность темы ВКР

	2. Предмет исследования….............................................................

	3. Научная ценность.........................................................................

	4. Апробация результатов................................................................

	Заключение.......................................................................................

	Список литературы...........................................................................


Графическая часть ВКР оформляется в виде мультимедийной презентации, согласовывается с руководителем ВКР и заведующим кафедрой электроснабжения горных и промышленных предприятий. Кроме электронной версии презентации, в ГЭК предоставляется 5 копий презентации на печатном носителе информации.
Количество листов презентации: не более 20. Время доклада на заседании государственной экзаменационной комиссии ограничено 8-10 минутами. 
Презентация должна содержать следующие пункты:
1. Цель и задачи работы
2. Актуальность темы исследования
3. Обзор литературных источников информации
4. Постановка задачи
5. Решение задачи
6. Заключение (краткие выводы)
Титульный лист презентации должен содержать:
· наименование министерства (министерство науки и высшего образования Российской Федерации);
· наименование организации (Федеральное государственное образовательное учреждение высшего образования «Кузбасский государственный технический университет имени Т.Ф. Горбачева»);
· наименование института (институт энергетики);
· наименование кафедры (кафедра электроснабжения горных и промышленных предприятий);
· тему дипломной работы;
· ФИО исполнителей;
· ФИО руководителя;
· наименование города (г. Кемерово);
· год.
Презентация выполняется на белых листах с нумерацией. Использование декоративных элементов и шрифтов не допускается. Шрифт текста: Times New Roman или Arial. Шрифт программного кода: Courier, Courier New. Рисунки должны быть крупными, четкими и понятными при отображении на экране проектором. В остальном графическая часть выполняется по правилам, приведенным в разделе 3 данных методических указаний, за исключением рамок и основной надписи. Для графической части в виде презентации использование рамок и основной надписи не требуется. 
Пояснительная записка
Пояснительная записка должна содержать:
· титульный лист;
·  задание на выпускную квалификационную работу;
·  календарный план;
·  содержание с указанием введения, разделов и подразделов, заключения, списка литературы, приложений;
·  введение;
·  содержательная часть (разделы ВКР);
·  заключение;
·  список литературы;
·  приложения.
Если пояснительная записка не содержит сведений по какой-либо из перечисленных структурных частей, то в тексте она опускается, при этом последовательность изложения сохраняется.
ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ И УСЛОВНЫХ  ОБОЗНАЧЕНИЙ, СИМВОЛОВ, ЕДИНИЦ И ТЕРМИНОВ. В этом разделе дается расшифровка необходимых сокращений, условных обозначений, символов, единиц и терминов, не являющихся общепринятыми в данной отрасли. 
Сокращения помещаются по левому краю в столбик. Запись обозначений и сокращений проводят либо в порядке приведения их в тексте отчета с необходимой расшифровкой и пояснениями, либо в алфавитном порядке. При этом термины на иностранном языке помещают в конец списка. 
СОДЕРЖАНИЕ. Содержание должно включать наименование всех разделов, подразделов, если они имеют нумерацию, с указанием номеров страниц, на которых размещается начало материала разделов, подразделов. 
Названия размещаются по левому краю друг под другом, номера страниц – по правому.
ВВЕДЕНИЕ. Вне зависимости от выбранной темы введение должно содержать общие сведения о работе, краткую характеристику, резюме. В нем необходимо отразить актуальность выбранной темы, цель и задачи, решаемые в дипломной работе, используемые методики. 
СОДЕРЖАТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ. Содержание раздела «Содержательная часть» зависит от конкретной темы ВКР. Конкретные пункты и/или их набор определяются руководителем ВКР.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ.В заключении следует подвести итог выполненной работы, показать её значимость, актуальность, привести экономический эффект.
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ. Список должен содержать перечень источников в алфавитном порядке, использованных при выполнении ВКР. При составлении списка литературы следует придерживаться следующего порядка: 1) нормативные акты; 2) учебная литература; 3) печатная периодика; 4) источники на электронных носителях локального доступа; 5) источники на электронных носителях удаленного доступа (т. е. Интернет-источники). В каждом разделе сначала располагаются источники на русском языке, а потом – на иностранных языках (так же в алфавитном порядке).
Сведения об источниках информации, включенных в список, необходимо давать в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1-2003.
Сведения о книгах (монографии, учебники, справочники и т.д.) должны включать: фамилии и инициалы авторов, название книги, место издания, издательство, год издания, количество страниц. 
ПРИМЕР: Иванова, А.В. Цифровые защиты генераторов, трансформаторов и блоков генератор-трансформатор электростанций. Техническое описание. Часть 1. /А.В. Иванова. ‒ Чебоксары: «ЭКРА», 2018. ‒ 311с.
Если книга издана одним - тремя авторами, то указываются сначала первую фамилию, наименование книги, фамилии всех авторов через косую черту.
ПРИМЕР: Ананичева, С.С. Модели развития электроэнергетических систем [Текст] / С. С. Ананичева, П. Е. Мезенцев, А. Л. Мызин. — Екатеринбург: УрФУ, 2014. - 148 с.
Если книга издана четырьмя или более авторами, то указывают сначала первую, затем фамилии первых трех авторов с добавлением «и др.» после наименования книги через косую черту.
ПРИМЕР: Шведов, Г. В. Потери электроэнергии при ее транспорте по электрическим сетям: расчет, анализ, нормирование и снижение : учебное пособие для вузов / Г. В. Шведов, О. В. Сипачева, О. В. Савченко; под ред. Ю. С. Железко. – Москва : Издательский дом МЭИ, 2013. – 424 с.
Сведения о статье из периодического издания должны включать: фамилию и инициалы автора, заглавие статьи, наименование издания (журнала), наименование серии (если таковая имеется), год выпуска, номер выпуска, том, страницы. Перед названием журнала, в котором опубликована статья, следует ставить знак « две косые черты» (//) с пробелом до и после него. Все остальные сведения в ссылке разделяют знаком «точка тире» 
(-).
ПРИМЕР: Хасанзода, Н. Оптимизация энергоэффективности ветровых ресурсов дальнего востока на основе алгоритма роевого интеллекта [Текст] / В.З. Манусов, Н. Хасанзода // Международный научный журнал «Альтернативнаяэнергетика и экология», (ISJAEE), 2018/19 (21). – 12–22 с.
Сведения о государственных отраслевых стандартах и технических условиях должны включать следующие данные: обозначение документа, включая его индекс (ГОСТ, ОСТ, ТУ), номер документа, год его утверждения, основной заголовок.
ПРИМЕР: ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения» – М: Гос. ком. РФ по стандартам, 2013.
Сведения о патентных документах должны содержать следующие данные в указанном порядке: обозначение вида патентного документа, номер, название страны выдавшей документ, индекс международной классификации изобретений, название изобретения, инициалы и фамилии авторов.
Сведения об интернет-ресурсах: название документа, ссылка на электронный ресурс и дата обращения 
ПРИМЕР: СТО 56947007-29.060.50.268-2019 Указания по проектированию ВЛ 220 кВ и выше с неизолированными проводами нового поколения от 01 июля 2019 [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://docs.cntd.ru/document/560703941/ (дата обращения 08.10.2022).
ПРИЛОЖЕНИЯ.В приложения следует включать вспомогательный материал, необходимый для полноты пояснительной записки:
· таблицы вспомогательных цифровых данных,
· описание аппаратуры и приборов,
· технические данные некоторых силовых и аппаратных элементов.
Приложения оформляют как продолжение пояснительной записки на последующих ее страницах, располагая их в порядке появления ссылок в тексте.
Каждое приложение следует начинать с нового листа (страницы) с указанием в правом верхнем углу слова «Приложение». Если в пояснительной записке более одного приложения, их нумеруют последовательно арабскими цифрами (Приложение 1, Приложение 2 и т.д.).
Если приложение занимает более 1 страницы, то на первой ставится заголовок «Приложение 1», на следующих - заголовок состоит из слов «Продолжение приложения 1».
Оформление пояснительной записки
Текст ПЗ делится на разделы, подразделы, пункты, подпункты. Номера разделов обозначают арабскими цифрами 1, 2, 3 и т. д., номера подразделов – цифрами, разделенными точками, например, для раздела 1 подразделы будут иметь нумерацию 1.1, 1.2, 1.3 и т.д. Номера пунктов будут иметь три позиции (номер подраздела и порядковый номер пункта), например, пункты подраздела 1.1 получат номера 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3 и т.д.
Введение, заключение, список литературы не нумеруются. Приложения имеют порядковую нумерацию: Приложение 1, Приложение 2 и т.д. Части раздела и главы допускается нумеровать словами, например, «Раздел 1», «Раздел 2» и т.д.
Главы и параграфы работы должны иметь нумерацию и название. Все заголовки (содержание, введение, заключение, список литературы), названия разделов и подразделов  (глав и параграфов) пишутся строчными буквами.
Заголовки и названия разделов помещаются с выравниванием по центру листа, название подразделов – с левого края. Все заголовки и названия выполняются жирным шрифтом с сохранением полуторного интервала. Каждый раздел начинается с новой страницы (введение, заключение, список литературы, новая глава и пр.). 
ПРИМЕР:
1. Общие сведения об устройствах защиты
1. 1 Классификация электронных устройств защиты
В конце заголовка точка не ставится.
Расстояние между параграфами при машинописном тексте должно составлять 2 интервала. 
Цитаты должны приводиться в кавычках. На все цитаты и статистические сведения должны быть оформлены ссылки в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008 «Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления». Ссылки на литературные источники помещаются в квадратные скобки [] с указанием внутри них порядкового номера источника в списке литературы.
Страницы пояснительной записки нумеруются арабскими цифрам и помещаются в рамке. Общая нумерация включает все листы пояснительной записки, начиная с титульного листа и заканчивая последним листом приложения. Первой страницей считается титульный лист, но на нем цифра «1» не ставится. За титульным листом помещается задание, которое не входит в нумерацию. Нумерация начинается со страницы «содержание», на котором ставится цифра «2».
Основной текст пояснительной записки выполняется машинописным шрифтом Times New Roman,  выравнивание по ширине, размер шрифта – 14, красную строку абзаца текста писать с отступом в 3 символа (0,7-0,75 см), межстрочный интервал – полуторный, отступы от рамки: сверху – 1 см; снизу – 2,5 см; справа – 2,5 см; слева – 0,8 см.
Формулы записываются по центру. В тексте их следует выделять полями (свободными строчками) шириной 3-5 интервалов. Если формула не умещается на одной строке, перенос делается либо после знака арифметической операции (лучше сложения-вычитания, так как умножение требует явного обозначения, а деление записывается как двоеточие), либо на знаке равенства. При переносе формулы на другую строку знак операции или равенства повторяется на новой строке.
Формулы, на которые делаются ссылки в тексте, нумеруются арабскими цифрами в пределах раздела. При этом номер формулы состоит из порядкового номера раздела и порядкового номера формулы в разделе, записанных через точку. Допускается сквозная нумерация формул одним числом в пределах всего текста (при небольшом числе формул). Номер формулы заключается в круглые скобки и располагается у правой границы текстового поля на нижней строке многострочной формулы, например: 

                                                            «ФОРМУЛА»                                                               (4.1)
Расшифровка условных обозначений, ранее не встречавшихся в тексте, приводится непосредственно после формулы в той последовательности, в которой они встречаются в самой формуле. Для этого после формулы ставится запятая, и первая строка пояснения начинается со слова «где» или «здесь» без красной строки. Расшифровка каждого символа располагается в подбор (непрерывным текстом) с точкой запятой между ними. Последнее пояснение заканчивается точкой.
Единицы измерения (например, км, с, мин, ч, кВт, Ом и т.д.), а также обозначения математических и тригонометрических функций (например, sin, cos, log, const и др.) набираются обычным шрифтом как в формулах, так и в тексте.
Все иллюстрации (схемы, диаграммы, чертежи и т.п.) именуются рисунками и нумеруются последовательно арабскими цифрами в пределах раздела. Номер состоит из порядкового номера раздела и порядкового номера рисунка в разделе, записанных через точку. Допускается сквозная нумерация рисунков в пределах всего текста (при небольшом числе рисунков). В номер рисунка включается также слово «Рис.  ». Желательно рисунок снабжать подрисуночной подписью (названием рисунка). Номер рисунка от его названия отделяется точкой. На все иллюстрации в тексте должны быть ссылки (первая делается в виде, например, «рис. 5.3», последующие в виде «см. рис. 5.3»). Рисунки разрешается поворачивать относительно основного положения в тексте на 90 º против часовой стрелки. В порядке исключения допускается включать в текст иллюстрации формата А3, но они должны располагаться на развороте или на вкладах, ссылки на которые делаются в виде «(рис. 5.3 см. вкладку)».
При оформлении пояснительной записки не допускается использование сканированных рисунков.
Каждая таблица должна быть пронумерована. Номер таблицы состоит из слова «Таблица» с присоединением порядкового номера. Нумерация производится по такой же схеме, что и рисунков (в пределах раздела, либо всего текста). Нумерация таблиц помещается над правым верхним углом таблицы на уровне правого края поля таблицы. Название таблицы, если оно есть, помещается ниже номера посередине поля таблицы. И название, и нумерацию таблицы желательно выполнять шрифтом, отличающимся от листа основного текста. Головка таблицы набирается чуть меньшим шрифтом, чем ее содержание. Таблица, как и рисунок должна размещаться в тексте не ранее той страницы, где содержится первая ссылка на нее. Первая ссылка в тексте на таблицу имеет вид, например, «(табл. 2.1)», последующие ссылки делаются в виде «(см. табл. 2.1)». Таблицу допускается поворачивать относительного основного текста на 90º против часовой стрелки. Если таблица размещается на нескольких  страницах, то на последующих страницах вместо названия пишут, например, «Продолжение табл. 2.1», а на последней странице «Окончание табл. 2.1», в каждом случае повторяя головку таблицы без обозначения колонок их номерами.
Листы пояснительной записки оформляются рамкой, согласно рис.1. Первый (заглавный) лист каждого раздела, введения, заключения имеет основную надпись, представленную на рис.2. Все другие листы ПЗ имеют основную надпись, показанную на рис.3.
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Рис.1. Оформление листа пояснительной записки




Рис.2. Форма и размеры основной надписи заглавного листа

Графы основных надписей заполняются следующим образом:
а) в графе 1 записывается наименование раздела, например, «Характеристика объекта автоматизации»;
б) в графе 2 приводится код раздела, содержащий: а) индекс работы – МД; б) индекс названия раздела (аббревиатура его наименования), например, ХОА для раздела «Характеристика объекта автоматизации»; в) четыре цифры для обозначения года разработки; г) индекс пояснительной записки – ПЗ.



Рис.3. Форма и размеры основной надписи последующих листов

3.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, а также шкал оценивания
Студент получает за защиту ВКР оценку:
«отлично», если средняя оценка за период обучения в КузГТУ не ниже 4, студент демонстрирует овладение требуемыми в соответствии с видами деятельности по учебному плану компетенциями, способен решать типовые и нетиповые задания в области профессиональной деятельности, в ходе выполнения ВКР создал действующий макетный образце, подтверждающий выводы, результаты моделирования или расчеты;
«хорошо», если средняя оценка за период обучения в КузГТУ не ниже 3,5, студент демонстрирует овладение требуемыми в соответствии с видами деятельности по учебному плану компетенциями, способен решать типовые задания в области профессиональной деятельности;
«удовлетворительно», если средняя оценка за период обучения в КузГТУ не ниже 3,5, студент демонстрирует овладение требуемыми в соответствии с видами деятельности по учебному плану компетенциями на удовлетворительном уровне, способен решать типовые задания в области профессиональной деятельности на удовлетворительном уровне;
«неудовлетворительно», если студент не овладел требуемыми компетенциями в области профессиональной деятельности в соответствии с учебным планом, не способен решать типовые задачи в области профессиональной деятельности, или не явился на защиту в ГЭК в установленный срок (не выполнил ВКР в установленный срок).

3.3. Темы выпускных квалификационных работ. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов освоения образовательной программы
Кафедра электроснабжения горных и промышленных предприятий утверждает предварительный перечень тем выпускных квалификационных работ, предлагаемых обучающимся (далее – перечень тем), и доводит его до сведения обучающихся не позднее, чем за 6 месяцев до начала государственной итоговой аттестации (ГИА). Окончательное утверждение тем ВКР, руководителей и консультантов выполняется приказом ректора КузГТУ «Об утверждении тем выпускных квалификационных работ, руководителей и консультантов» не позднее, чем за месяц до начала преддипломной практики.
Обучающиеся выбирают тему ВКР из перечня тем исходя из результатов своей научной деятельности и исходных данных, полученных в ходе прохождения практик на предприятиях.
По письменному заявлению обучающегося (нескольких обучающихся, выполняющих выпускную квалификационную работу совместно) ему (им) может быть предоставлена возможность подготовки и защиты выпускной квалификационной работы по теме, предложенной обучающимся (обучающимися), в случае обоснованности целесообразности ее разработки для практического применения в соответствующей области профессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятельности.
Темы ВКР, а также руководители и консультанты студентов утверждаются Приказом ректора «Об утверждении тем выпускных квалификационных работ, руководителей и консультантов».
СПИСОК ПРИМЕРНЫХ ТЕМ ВЫПУСКНЫХ КВАЛИФИКАЦИОННЫХ РАБОТ 
1. Регулирование напряжения в высоковольтных электрических сетях.
2. Снижение потерь электроэнергии на собственные нужды сетевых и генерирующих компаний.
3. Энергосбережение в системах электроснабжения промышленного предприятия.
4. Анализ потерь электроэнергии в электрических распределительных сетях напряжением 6 – 35 кВ.
5.  Повышение надежности систем электроснабжения потребителей.
6.  Разработка мероприятий по компенсации реактивной мощности в распределительных сетях электросетевых организаций.
7. Исследование и разработка подходов к снижению потерь электроэнергии в городских электрических сетях на основе концепции Smart Grid
8.  Повышение энергоэффективности систем электроснабжения сельских потребителей.
9.  Повышение энергоэффективности систем электроснабжения бытовых потребителей.
10. Анализ влияния качества электроэнергии на дополнительные потери в системах электроснабжения потребителей.
11.  Сравнительный анализ методов расчета электрической нагрузки промышленных и горных предприятий.
12. Выбор оптимального тарифа на электроэнергию для общественных организаций и предприятий.
13.  Снижение потерь электроэнергии в силовых трансформаторах.
14.  Использование биоэнергетических установок для электроснабжения объектов сельского хозяйства.
15.  Снижение потерь электроэнергии в системах электроснабжения бытовых потребителей.
16.  Управление качеством электроэнергии в системах электроснабжения потребителей.
17.  Анализ потерь электроэнергии в системе электроснабжения объекта и разработка мероприятий по их снижению.
18. [bookmark: _GoBack] Анализ электрических потерь и качества электроэнергии в сельских электрических сетях.
19.  Повышение надежности систем внешнего электроснабжения горных предприятий.
20.  Повышение пропускной способности воздушных линий электропередач напряжением 110 кВ и выше.
21.  Исследование и разработка подходов к расчету и анализу потерь электроэнергии в распределительных сетях.
22.  Повышение надежности систем электроснабжения объектов жизнеобеспечения городов.
23.  Применение распределенной генерации на промышленных предприятиях и проблемы ее интеграции в электроэнергетическую систему России.
24. Разработка мероприятий по повышению качества электрической энергии в городских электрических сетях.
Примеры вопросов на защите выпускной квалификационной работы
1. Защиты силового трансформатора.
2. Условия выбора и проверки высоковольтного выключателя.
3. Методы расчета потерь электроэнергии.
4. Показатели надежности.
5. Требования к системам электроснабжения.
6. Виды компенсирующих устройств.
7. Назначение компенсации реактивной мощности в электрических сетях.
8. Виды коротких замыканий в СЭС.
9. Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ в электроустановках.
10. По какому параметру производится выбор оптимального варианта электроснабжения при проектировании?
11. Какие задачи решаются при проектировании систем электроснабжения?
12. Показатели качества электроэнергии.
13. Поясните принцип действия дифференциальной защиты.
14. Требования к источникам питания для потребителей различных категорий по надежности.
15. Способы регулирования напряжения в сетях.
16. Для чего предназначены защитное заземление и зануление ЭО. 
17. Что такое шаговое напряжение?
18. Назначение коммутационных аппаратов. 
19. Условия включения трансформаторов на параллельную работу.
20. В каком режиме работает трансформатор тока?
21. Логика работы устройства АВР.
22. Какие виды перенапряжений вы знаете?
23. По каким параметрам выбирается вакуумный выключатель? 
24. Какие виды потерь электроэнергии вы знаете.
25. Преимущества вакуумных выключателей. 
26. Назначение трансформаторов тока.
27. Назовите основные электрозащитные средства напряжением выше 1000 В.
28. Назовите технические мероприятия по снижению потерь электроэнергии. 
29. Недостатки масляных выключателей.
30. Какие требования предъявляются к РЗ? 
31. Способы прокладки КЛ.
32. Способы регулирования напряжения в трансформаторах.
33. Достоинства и недостатки элегазового выключателя. 
34. Поясните конструкцию ВЛ. 
35. Меры защиты при косвенном прикосновении.
36. Дополнительные защитные средства выше 1000 В. 
37. Поясните понятие «напряжение прикосновения». 
38. Назначение разъединителей. 
39. Назначение струйного реле в силовом трансформаторе.
40. Как вы понимаете понятие «глубокий ввод»?
41. Климатическое исполнение и категории размещения электрооборудования.
42. Графики электрических нагрузок.
43. Выбор уровня напряжения на подстанциях.
44. Режимы работы нейтрали электрических сетей.
45. Выбор сечения проводов и кабелей по рабочему току и экономической плотности тока.
46. Автоматическое повторное включение.
47. Основные дефекты силовых трансформаторов.
48. Виды электрооборудования, к которым может применяться тепловизионная диагностика.

3.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов освоения образовательной программы
Период проектирования ВКР состоит из нескольких этапов:
· выбор и закрепление объекта преддипломной практики;
· выбор и закрепление темы ВКР;
· разработка и утверждение задания на ВКР;
· сбор материала для работы на объекте практики;
· защита отчета по преддипломной практике;
· написание и оформление ВКР;
· предварительная защита работы на кафедре;
· защита работы на заседании ГЭК.
При этом необходимо отметить следующее:
· студент, не прошедший преддипломную практику, не допускается защите ВКР;
· не защищенный в установленные сроки отчет о преддипломной практике является академической задолженностью;
· ВКР допускается для защиты в ГЭК только после успешной предварительной защиты на выпускающей кафедре.
Для подготовки выпускной квалификационной работы обучающемуся (нескольким обучающимся, выполняющим выпускную квалификационную работу совместно) назначаются из числа работников КузГТУ руководитель выпускной квалификационной работы и консультант (консультанты) по подготовке выпускной квалификационной работы.
ВКР выполняется студентом, как правило, в университете в ходе Преддипломной практики. В отдельных случаях кафедра электропривода и автоматизации может поручить обучающемуся выполнение ВКР на предприятии, в НИИ или проектной организации.
Для контроля выполнения студентом в рамках преддипломной практики выпускной квалификационной работы руководитель разрабатывает календарный план. Календарный план готовится в двух экземплярах: первый передается обучающемуся, второй – руководителю. 
Руководитель выполняет следующие функции:
а) выдает обучающемуся задание по изучению объекта исследования;
б) выдает задание на ВКР по установленной форме (на специальном бланке);
в) разрабатывает календарный план – график выполнения разделов работы;
г) осуществляет методическое руководство и контроль выполнения работы в соответствии с календарным планом;
д) осуществляет консультации по всем разделам работы.
Консультантами отдельных разделов ВКР назначаются преподаватели КузГТУ, а также высококвалифицированные специалисты других организаций и предприятий. Консультанты помогают обучающемуся в его работе над соответствующим разделом работы, проверяют содержание и качество выполнения раздела и ставят после этого на первой странице и титульном листе пояснительной записки свою подпись.
Студент при подготовке ВКР должен проявлять полную самостоятельность. За принятые в дипломной работе технические решения, глубину проработки, правильность выполненных расчетов и грамотность оформления отвечает студент – автор работы. Роль руководителя и консультантов состоит в том, чтобы дать обучающемуся разъяснения по принципиальным вопросам, возникающим у него, указать соответствующую литературу, обеспечить контроль за правильностью общего направления исследования и его содержанием.
ВКР выполняется студентом, как правило, в университете в ходе Преддипломной практики. В отдельных случаях кафедра электроснабжения горных и промышленных предприятий может поручить обучающемуся выполнение ВКР на предприятии, в НИИ или проектной организации.
Не реже одного раза в неделю студент-дипломник отчитывается перед руководителем по результатам работы. Руководитель выпускной квалификационной работы раз в неделю предоставляет заведующему кафедрой оценку степени выполнения работы. Рекомендуется планировать завершение выпускных квалификационных работ не позднее, чем за 1 неделю до начала государственной итоговой аттестации.
Ответственность за соблюдением графика работы над ВКР несет сам студент. Если имеет место систематическое невыполнение студентом календарного графика, то руководитель преддипломной практики от КузГТУ по представлению руководителя ВКР ставит за отчет по практике оценку «неудовлетворительно», а заведующий кафедрой представляет в дирекцию института энергетики проект приказа «О допуске к государственной итоговой аттестации» без фамилии указанного студента.
Следует обратить особое внимание на то, что тема ВКР должна быть одинакова во всех документах, а именно:
· в приказе ВКР;
· на титульном листе ВКР;
· на бланке задания на ВКР;
· в отзыве руководителя ВКР;
· в раздаточных материалах.
Заведующий кафедрой знакомится с ВКР и отзывом руководителя и решает вопрос о допуске студента к защите. Для рекомендации к защите он ставит свою подпись на титульном листе пояснительной записки. После подписи заведующим кафедрой никаких исправлений или добавлений вносить в пояснительную записку или демонстрационные листы не разрешается. В случае если заведующий кафедрой не считает возможным допустить к защите ВКР, этот вопрос рассматривается на заседании кафедры при участии руководителя. Протокол заседания кафедры представляется в дирекцию института энергетики. В случае если студент допускается до защиты, заведующий кафедрой направляет его выпускную квалификационную работу на рецензию (если соответствующее предусмотрено локальным нормативно-правовым актом КузГТУ) рецензенту из числа лиц, не работающих в КузГТУ, обладающих ученой степенью кандидата или доктора наук или являющихся передовыми специалистами в соответствующей области профессиональных знаний. Рецензент в течение 5 дней готовит рецензию на выпускную квалификационную работу на бланке установленного образца. 
Выпускающая кафедра обеспечивает ознакомление обучающегося с отзывом и рецензией (рецензиями) не позднее, чем за 2 календарных дня до защиты выпускной квалификационной работы.
Допустимый объем заимствований в выпускной квалификационной работе 40 %. Доказательством реального объема заимствований текста пояснительной записки служит сертификат электронной системы проверки. В случае превышения указанного порога выпускная квалификационная работа не допускается до защиты, а пояснительная записка возвращается обучающемуся на доработку.

3.5. Процедура защиты выпускной квалификационной работы
На подготовку и проведение защиты в ГЭК выделяется 4 недели в соответствии с учебным планом. График защиты выпускных квалификационных работ составляется с учетом пожеланий студентов и их руководителей за месяц до начала работы ГЭК и вывешивается для всеобщего обозрения.
Обучающимся рекомендуется подготовить к защите доклад по ВКР, в котором должны быть отражены цель и задачи работы, перечислены основные принятые решения, обоснованы методы расчета или проведенных исследований и представлены основные технико-экономические показатели и основные выводы и рекомендации.
Защита проводится на открытом заседании ГЭК в КузГТУ.
Для сообщения содержания выпускной квалификационной работы обучающемуся предоставляется 8-10 минут.
Результаты защиты выпускных квалификационных работ определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». При вынесении итоговой оценки, принятой на закрытом заседании ГЭК, учитывается уровень теоретической, научной и практической подготовки студента, качество и объем выполненной работы, актуальность темы, оригинальность и практическая полезность принятых решений и полученных результатов, наличие макетных, лабораторных или промышленных образцов, четкость доклада и уровень ответов на вопросы членов ГЭК, а также оценка руководителя работы в его отзыве и средняя оценка по зачетной книжке за весь период обучения.
Результаты защиты выпускных квалификационных работ объявляются в тот же день после оформления протокола заседаний ГЭК.
Обучающемуся, защитившему ВКР, решением ГЭК вручается диплом магистра.
Обучающемуся, не прошедшему государственное аттестационное испытание по уважительной причине (по медицинским показаниям или в других исключительных случаях, подтвержденных документально), КузГТУ устанавливает дополнительный срок прохождения государственного аттестационного испытания в течение 6 месяцев после завершения государственной итоговой аттестации. При наличии возможности обучающемуся с его согласия может быть установлен дополнительный срок прохождения государственных аттестационных испытаний в период проведения государственной итоговой аттестации.
Обучающийся, не прошедший государственное аттестационное испытание по уважительной причине, допускается к сдаче последующих государственных аттестационных испытаний.
Обучающийся, не прошедший государственное аттестационное испытание в связи с неявкой на государственное аттестационное испытание по неуважительной причине или в связи с получением оценки «неудовлетворительно», а также обучающийся, не прошедший государственное аттестационное испытание по уважительной причине, и не прошедший государственное аттестационное испытание в установленный КузГТУ дополнительный срок (в связи с неявкой на государственное аттестационное испытание или получением оценки «неудовлетворительно»), отчисляется из КузГТУ как не прошедший государственную итоговую аттестацию с выдачей ему справки об обучении.
Лицо, отчисленное из образовательной организации как не прошедшее государственную итоговую аттестацию,  может  повторно  пройти  государственную итоговую аттестацию не ранее чем через год и не позднее чем через пять лет после прохождения государственной итоговой аттестации впервые.
Для повторного прохождения государственной итоговой аттестации указанное лицо по его заявлению восстанавливается в КузГТУ на период времени, установленный КузГТУ, но не менее предусмотренного календарным учебным графиком для прохождения преддипломной практики и государственной итоговой  аттестации по соответствующей образовательной программе.  
При повторном прохождении государственной итоговой аттестации по желанию обучающегося решением КузГТУ ему может быть установлена иная тема выпускной квалификационной работы.  
Обучающийся имеет право подать в апелляционную комиссию письменное апелляционное заявление о нарушении, по его мнению, установленной процедуры проведения государственного аттестационного испытания (далее – апелляция). 
Апелляция подается  в  апелляционную  комиссию  не  позднее  следующего рабочего дня после объявления результатов государственного аттестационного испытания.  
Для рассмотрения апелляции секретарь государственной экзаменационной комиссии направляет в апелляционную комиссию протокол заседания государственной экзаменационной комиссии, заключение председателя государственной экзаменационной комиссии о соблюдении процедурных вопросов при проведении государственного аттестационного испытания, а также выпускную квалификационную работу, отзыв и рецензию (рецензии). Апелляция рассматривается не позднее 2 рабочих дней со дня подачи апелляции на заседании апелляционной комиссии, на которое приглашаются председатель государственной экзаменационной комиссии и обучающийся, подавший апелляцию.  
Решение апелляционной комиссии доводится до сведения обучающегося, подавшего апелляцию, в течение 3 рабочих дней со дня заседания апелляционной комиссии. Факт ознакомления обучающегося, подавшего апелляцию, с решением апелляционной комиссии удостоверяется подписью обучающегося. 
Апелляционная комиссия принимает одно из следующих решений: 
· об обоснованности мнения обучающегося, подавшего апелляцию, о нарушенииустановленной процедуры проведения государственного аттестационного испытания и о повышении оценки за государственное аттестационное испытание (с указанием оценки); 
· об обоснованности мнения обучающегося, подавшего апелляцию, о нарушении установленной процедуры проведения государственного аттестационного испытания и о повторном проведении государственного аттестационного испытания для указанного обучающегося.
Тексты выпускных квалификационных работ размещаются в электронно-библиотечной системе КузГТУ и проверяются на объём заимствования. Порядок размещения текстов выпускных квалификационных работ в электронно-библиотечной системе, проверки на объём заимствования, в том числе содержательного, выявления неправомочных заимствований устанавливается соответствующим нормативным актом КузГТУ.
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