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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине "Основы диагностики и
обнаружения  отказов  и  дефектов  электронных  приборов  и  устройств",  соотнесенных  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Освоение дисциплины направлено на формирование:
общекультурных компетенций:
ОК 03 - Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
ОК  04  -  Работать  в  коллективе  и  команде,  эффективно  взаимодействовать  с  коллегами,
руководством, клиентами
ОК 05 - Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом
особенностей социального и культурного контекста
ОК  06  -  Проявлять  гражданско-патриотическую  позицию,  демонстрировать  осознанное
поведение  на  основе  традиционных  общечеловеческих  ценностей,  применять  стандарты
антикоррупционного поведения
ОК  07  -  Содействовать  сохранению  окружающей  среды,  ресурсосбережению,  эффективно
действовать в чрезвычайных ситуациях
ОК 08 - Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в
процессе  профессиональной  деятельности  и  поддержания  необходимого  уровня  физической
подготовленности
ОК 09 - Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 10 -  Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном
языках
профессиональных компетенций:
ПК  2.1  -  Производить  диагностику  работоспособности  электронных  приборов  и  устройств
средней сложности
ПК  2.2  -  Осуществлять  диагностику  аналоговых,  импульсных,  цифровых  и  со  встроенными
микропроцессорными системами устройств средней сложности для выявления и устранения
неисправностей и дефектов
Результаты  обучения  по  дисциплине  определяются  индикаторами  достижения

компетенций
Индикатор(ы) достижения:
Результаты обучения по дисциплине:

Знать: содержание актуальной нормативно-правовой документации;
- современная научная и профессиональная терминология;
- возможные траектории профессионального развития и самообразования;
-
Знать:  психологические  основы  деятельности  коллектива,  психологические  особенности

личности;
Знать:  основные  источники  информации  и  ресурсы  для  решения  задач  и  проблем  в

профессиональном и/или социальном контексте;
- алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях;
- методы работы в профессиональной и смежных сферах;
- структуру плана для решения задач;
- порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности;
-
Знать:  номенклатура  информационных  источников  применяемых  в  профессиональной

деятельности;
- приемы структурирования информации;
- формат оформления результатов поиска информации;
Знать: особенности социального и культурного контекста;
- правила оформления документов и построения устных сообщений;
Знать  правила  экологической  безопасности  при  ведении  профессиональной  деятельности;

основные  ресурсы,  задействованные  в  профессиональной  деятельности;  пути  обеспечения
ресурсосбережения;

Знать: роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии
человека;

-  условия  профессиональной  деятельности  и  зоны  риска  физического  здоровья  для
специальности;
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- средства профилактики перенапряжения;
-
Знать: современные средства и устройства информатизации;
- порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности;
-
Знать сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; значимость

профессиональной деятельности по специальности; права и обязанности человека и гражданина;
Уметь  понимать  общий  смысл  четко  произнесенных  высказываний  на  известные  темы

(профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в
диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о
своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и
планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные
темы

Знать: виды средств и систем диагностирования электронных приборов и устройств;
- основные функции средств диагностирования;
- основные методы диагностирования;
- принципы организации диагностирования;
- эксплуатационные документы на диагностируемые электронные приборы и устройства;
- функциональные схемы систем тестового и функционального диагностирования;
-
Знать:  особенности  диагностирования  аналоговых,  и  импульсных  электронных  приборов  и

устройств как объектов диагностирования;
-  средства  диагностирования  аналоговых  и  импульсных  электронных  устройств,

микропроцессорных  систем;
- эксплуатационную документацию на диагностируемые электронные приборы и устройства;
-  методику  контроля  и  диагностики  электронных  устройств  со  встраиваемыми

микропроцессорными  системами;
-
Уметь:  определять  актуальность  нормативно-правовой  документации  в  профессиональной

деятельности;
- применять современную научную профессиональную терминологию;
- определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования;
-
Уметь: организовывать работу коллектива и команды;
-  взаимодействовать  с  коллегами,  руководством,  клиентами  в  ходе  профессиональной

деятельности;
Уметь: распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;
- анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части;
- определять этапы решения задачи;
- составить план действия;
- определить необходимые ресурсы;
-  оценивать  результат  и  последствия  своих  действий  (самостоятельно  или  с  помощью

наставника).
Уметь: определять задачи для поиска информации;
- определять необходимые источники информации;
- планировать процесс поиска;
- структурировать получаемую информацию;
- оценивать практическую значимость результатов поиска;
- оформлять результаты поиска;
Уметь: грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на

государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе;
Уметь  соблюдать  нормы  экологической  безопасности;  определять  направления

ресурсосбережения  в  рамках  профессиональной  деятельности  по  специальности;
Уметь:  использовать  физкультурно-оздоровительную  деятельность  для  укрепления  здоровья,

достижения жизненных и профессиональных целей;
- применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности;
-  пользоваться  средствами  профилактики  перенапряжения  характерными  для  данной

специальности;
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Уметь: применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;
- использовать современное программное обеспечение;
-
Уметь описывать значимость своей специальности
- выстраивать свою жизненную позицию, основанную на гражданских ценностях и социальной

ответственности; давать оценку ситуациям, связанным с коррупционным поведением
-
-
Знать  правила  построения  простых  и  сложных  предложений  на  профессиональные  темы;

основные  общеупотребительные  глаголы  (бытовая  и  профессиональная  лексика);  лексический
минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;
особенности произношения; правила чтения текстов профессиональной направленности.

-
Уметь: выбирать средства и системы диагностирования;
-  использовать  системы  диагностирования  при  выполнении  оценки  работоспособности

электронных  приборов  и  устройств;
-  определять  последовательность  операций  диагностирования  электронных  приборов  и

устройств;
- читать и анализировать эксплуатационные документы;
Уметь: проверять электронные приборы, устройства и модули с помощью стандартного тестового

оборудования;
- работать с контрольно- измерительной аппаратурой и тестовым оборудованием;
- работать с основными средствами диагностики аналоговых и импульсных, цифровых схем и

микропроцессорных систем;
- использовать методику контроля и диагностики цифровых схем и микропроцессорных систем;
-  соблюдать  технологию  устранения  обнаруженных  неисправностей  и  дефектов  в  простых

электрических схемах электронных приборов и устройств;
-
Иметь практический опыт: производить диагностику работоспособности электронных приборов и

устройств средней сложности;
-
Иметь  практический  опыт:  осуществление  диагностики  работоспособности  аналоговых  и

импульсных электронных приборов и устройств;
-  осуществление  диагностики  работоспособности  цифровых  и  электронных  устройств  со

встроенными микропроцессорами;
-  устранение  обнаруженных  неисправностей  и  дефектов  в  работе  электронных  приборов  и

устройств;

2  Место  дисциплины  "Основы  диагностики  и  обнаружения  отказов  и  дефектов
электронных приборов и устройств" в структуре ОПОП споа

Для освоения дисциплины необходимы знания умения, навыки и (или) опыт профессиональной
деятельности, полученные в рамках изучения следующих дисциплин: .

Учебная дисциплина «Основы диагностики и обнаружения отказов и  дефектов электронных
приборов  и  устройств»  является  обязательной  частью  цикла  ПМ.02  Проведение  технического
обслуживания и ремонта электронных приборов и устройств основной образовательной программы в
соответствии  с  ФГОС  по  специальности  11.02.16  «Монтаж,  техническое  обслуживание  и  ремонт
электронных приборов и устройств».
Учебная дисциплина «Основы диагностики и обнаружения отказов и дефектов электронных приборов и
устройств»  обеспечивает  формирование  профессиональных  и  общих  компетенций  по  всем  видам
деятельности  ФГОС  по  специальности  11.02.16  «Монтаж,  техническое  обслуживание  и  ремонт
электронных приборов и устройств». Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии
ОК 1- ОК10, ПК 2.1, ПК 2.2.

3  Объем  дисциплины  "Основы  диагностики  и  обнаружения  отказов  и  дефектов
электронных  приборов  и  устройств"  в  зачетных  единицах  с  указанием  количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по
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видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая  трудоемкость  дисциплины "Основы  диагностики  и  обнаружения  отказов  и  дефектов
электронных приборов и устройств" составляет 0 зачетных единиц, 188 часов.

Форма обучения Количество часов
ОФ ЗФ ОЗФ

Курс 4/Семестр 7
Всего часов 188
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных
занятий):

Аудиторная работа
Лекции 40
Лабораторные занятия 50
Практические занятия 20

Внеаудиторная работа
Индивидуальная работа с преподавателем:
Курсовое проектирование 20
Консультация и иные виды учебной деятельности
Самостоятельная работа 52
Форма промежуточной аттестации

4 Содержание дисциплины "Основы диагностики и обнаружения отказов и дефектов
электронных приборов и устройств", структурированное по разделам (темам)

 
Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации деятельности
обучающихся

Объем
в

часах
Раздел 1. Диагностика и ремонт электронных приборов и устройств 188
Тема 1.1.
 
 
 
 
 

Наименование темы: Основные понятия о техническом контроле и   технической
диагностике

12

1.Технический контроль в процессе производства электронных приборов и устройств.
Виды  процессов    технологического  контроля    по  ЕСТПП:  единичный,
унифицированный;  рабочий,  перспективный;  маршрутный,  операционный,
маршрутно-операционный.  Общие  понятия.

1

2. Виды контроля: выборочный; непрерывный, периодический и летучий. Основные
понятия.

1

3. Правила разработки процессов контроля. Основные положения стандарта ЕСТПП.
Нормативно-технические документы на технический контроль.

1

4.Техническая диагностика и прогнозирование.  Связь  технической диагностики с
надежностью  и  качеством.  Задачи  диагностирования.  Понятие  объекта
диагностирования (ОД).Виды технических  состояний  объекта диагностирования.
Общая  стратегия  диагностирования.  Диагностическое  обеспечение.  Объекты
диагностирования  в  технической  диагностике  электронных  устройств.

1

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 2
Практическое  занятие  №  1  Проведение  анализа  показателей    объекта
диагностирования и их оценки

2

Самостоятельная работа обучающихся 6
1.Подготовка  сообщений  по  заданию  преподавателя.  Работа  с  информационно-
справочными и информационно-поисковыми системами.
 

6
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Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации деятельности
обучающихся

Объем
в

часах
Тема 1.2. Наименование темы Средства и системы диагностирования 22

1. Виды средств диагностирования и их основные функции. Правила выбора средств
контроля, методика выбора схем контроля и контролируемых параметров.

1

2.Системы диагностирования. Структура систем диагностирования. Элементы систем
диагностирования. Понятие системы тестового и функционального диагностирования
Обобщенные  схемы  систем  диагностирования.  Понятие  о  современных  системах
тестового  диагностирования.  Прикладное  программное  обеспечение  систем
тестового  диагностирования.

1

3.  Классификация  систем  диагностирования  по  принципам  организации
диагностирования.  Встроенные  и  внешние  средства  диагностирования.  Системы
функционального  контроля  и  внутрисхемного  диагностирования.  Визуальный  и
рентгеновский контроль.

1

4.  Автоматизация  средств  диагностирования  и  контроля.  Классификация
автоматизированных  средств  контроля.  Общие  понятия.

1

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 4
Практическое занятие № 2 Разработка   классификации средств диагностирования
электронных приборов и устройств

1

Практическое занятие № 3 Выполнение сравнительного анализа функциональных
схем тестового и функционального анализа

1

Практическое  занятие  №  4  Заполнение  сравнительной  таблицы  методов   
внутрисхемного диагностирования электронных приборов и устройств

1

Практическое  занятие  № 5  Проведение  исследования  и  анализа  показателей
эффективности систем технического диагностирования

1

Самостоятельная работа обучающихся 14
Выполнение индивидуальных исследований по направлениям: Автоматизация средств
диагностирования и контроля электронных приборов и устройств.

14

Тема 1.3.
 

Наименование  темы  Оценка  работоспособности  электронных  приборов  и
устройств

26

1.  Общие  понятия  и  определения.  Понятие  отказа.  Виды  отказов.  Понятие
неисправности, дефектов и неполадок в работе электронных приборов и устройств

2

2.Основные дефекты электронных приборов и устройств.  Дефекты.  Классификация
дефектов. Понятие детерминированных дефектов

2

3. Оценка работы электронных приборов и устройств.  Признаки исправной работы
электронных приборов и устройств и способы их оценки. Особенности определения
работоспособности электрорадиоэлементов и компонентов

2

В том числе, практических занятий и лабораторных работ  
Лабораторная  работа  №  6  Проверка  исправности  резисторов ,
конденсаторов,  полупроводниковых   диодов

1

Лабораторная  работа  №  7  Проверка  исправности  катушек  индуктивности  и
трансформаторов

1

Лабораторная работа № 8 Проведение оценки  работоспособности   биполярной
транзисторов по характерным признакам исправной работы

1

Лабораторная работа № 9 Проведение оценки  работоспособности   биполярных и
полевых транзисторов по характерным признакам исправной работы

1

Лабораторная работа №  10 Проведение оценки  работоспособности  тиристоров по
характерным признакам исправной работы

1

Лабораторная работа № 11 Проведение оценки  работоспособности    светодиодов
по характерным признакам исправной работы

1

Практическое  занятие  №  12  Разработка  и  заполнение  таблицы    по  
классификации  причин  отказов     усилителя  звуковой  частоты  и  способов  их
устранения

2

Практическое занятие № 13 Разработка и заполнение таблицы   классификация
причин отказов  автогенератора импульсов и   способов  их устранения

1

Практическое  занятие  №  14   Разработка  и  заполнение  таблицы  по   
классификации причин отказов      цифрового индикатора и способов их устранения 

1

Самостоятельная работа обучающихся 10
Самостоятельная работа обучающегося над курсовым проектом 10



1674417661
8

Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации деятельности
обучающихся

Объем
в

часах
Тема 1.4. Наименование темы Методы диагностирования и построения алгоритмов поиска

неисправностей электронных приборов и устройств
14

1.  Традиционные  методы  диагностирования  электронных  приборов  и  устройств.
Выбор метода использования информации о техническом состоянии диагностируемой
аппаратуры. Классификация методов обнаружения неисправностей. Сравнительный
анализ  методов.  Метод  справочников  неисправностей.  Способ  последовательного
функционального  анализа.  Последовательность  диагностики  функциональных
элементов  электронных  устройств   при  поэлементном  диагностировании

2

2. Алгоритмы поиска неисправностей. Классификация алгоритмов диагностирования
и их характеристики. Методы  построения алгоритма поиска неисправности: «время-
вероятность»,  «ветвей  и  границ»,  путем  половинного  разбиения.  Инженерный
способ.

2

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 2
Практическое занятие № 15 Исследование и анализ метода построения алгоритма
поиска неисправности «ветвей и границ»

1

Практическое  занятие  №  16  Построения  алгоритма  поиска  неисправности  в
бестрансформаторном источнике питания

1

Самостоятельная работа обучающихся 8
Самостоятельная работа обучающегося над курсовым проектом 8

Тема 1.5.
 

Наименование темы Диагностика нахождения неисправности в аналоговых   цепях
(аналоговой электронике)

34

1.Средства  диагностирования  неисправностей  в  аналоговых  цепях.  Структурные
схемы средств технического диагностирования при мануальном, полуавтоматическом
и автоматическом диагностировании. Характеристики средств диагностирования

3

2.  Средства  определения  работоспособности  аналоговой    электроники  по
динамическим характеристикам

3

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 20
Лабораторная  работа  №  17  Проведение  функционального  теста   по  поиску
неисправностей линейного стабилизатора напряжения

4

Лабораторная  работа  №  18  Проведение  функционального  теста   по  поиску
неисправностей аналоговых электронных  устройств – усилителя звуковой частоты

4

Лабораторная  работа  №  19  Проведение  функционального  теста   по  поиску
неисправностей мостового выпрямителя

4

Лабораторная  работа  №  20  Проведение  функционального  теста   по  поиску
неисправностей LC – генератора

4

Лабораторная  работа  №  21  Проведение  функционального  теста   по  поиску
неисправностей аналоговых электронных  устройств- RC-генератора

4

Самостоятельная работа обучающихся 8
Самостоятельная работа обучающегося над курсовым проектом 8
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Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации деятельности
обучающихся

Объем
в

часах
Тема 1.6. Наименование темы Диагностика обнаружения отказов и дефектов импульсных и 

цифровых электронных устройств
54

1. Импульсные сигналы и их параметры. Искажения импульсных сигналов.  Спектр
импульсных сигналов. Форма спектра в зависимости от параметров сигнала.

2

2.Элементная база устройств импульсной  и цифровой техники. Развитие элементной
базы  импульсных  и  цифровых  устройств.  Применение  аналоговых  и  цифровых
микросхем для построения устройств импульсной техники.

2

3.  Диагностика цифровых устройств.  Особенности цифровой электроники с точки
зрения  ее  контроля  и   диагностирования.  JTAG-технология.  Подбор  тестовых
комбинаций. Тестовые структуры. Средства диагностики. Основные неисправности
цифровых схем.

2

4. Особенности диагностики микропроцессорных систем.  Средства встраиваемого 
самоконтроля.   Уровни  контроля  и  их  назначение.     Методы  «компактного
тестирования»  или  «сигнатурного  анализа  .Назначение  и  условия  применения
средств отладки микропроцессоров. Понятие «листинга состояния».

2

5. Специальные технические средства для обслуживания   и ремонта электронных
устройств и   встраиваемых микропроцессорных систем. Специальные технические
средства для обслуживания  и ремонта микропроцессорных устройств.

2

6. Номенклатура и порядок оформления технической документации по техническому
обслуживанию.  Использование  регламента  технического   обслуживания  и
эксплуатации электронных приборов и устройств. Анализ результатов технического
обслуживания.

2

7. Основы организации ремонта электронных устройств. Оборудование и оснащение
контрольно-измерительной  аппаратурой  рабочих  мест.  Технология  ремонта  
электронных  устройств.  Понятие  восстановительного  ремонта.  Руководящие
принципы при ремонте электронных устройств. Особенности ремонта аналоговых и
цифровых  электронных  устройств.   Оформления  технической  документации  по
ремонту  электронных приборов и устройств.

4

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 32
Лабораторная  работа   №  22  Проведение   цифрового  внутрисхемного
диагностирования  электронного  устройства.  

2

Лабораторная  работа  №  23  Проведение  диагностики  работы  комбинационных
цифровых схем:  шифратора и дешифратора

2

Лабораторная  работа  №  24  Проведение  диагностики  работы   цифровых  схем
последовательного  типа:  счетчиков импульсов

2

Лабораторная  работа  №  25  Проведение  диагностики  работы  цифровых  схем
последовательного  типа:  регистров

2

Лабораторная  работа  №  26  Проведение  функционального  теста  по  поиску
неисправностей  мультиплексора

2

Практическое занятие № 27 Разработка алгоритма организации и  проведения
технического обслуживания блока питания персонального компьютера

2

Практическое занятие № 28 Разработка алгоритма организации и  проведения
технического обслуживания  струйного  принтера

2

Практическое занятие № 29 Разработка алгоритма организации и  проведения
технического обслуживания  клавиатуры персонального компьютера

1

Практическое занятие № 30 Разработка алгоритма организации и  проведения
технического обслуживания электронных часов

1

Практическое занятие № 31 Разработка алгоритма организации и  проведения
технического обслуживания осциллографа

2

Лабораторная работа  № 32 Выполнение ремонта и настройка усилителя звуковых
частот

2

Лабораторная  работа   №  33  Выполнение  ремонта  охранного  устройства  на
инфракрасных лучах

4

Лабораторная работа  № 34 Ремонт блока питания лазерного принтера 2
Лабораторная работа   № 35 Выполнение ремонта  панелей ЖКИ по  заданным
признакам неисправности

4

Лабораторная  работа   №  36  Проведение  диагностики  работоспособности
 мультивибратора

2

Самостоятельная работа обучающихся 6
Выполнение  индивидуальных  исследований  по  направлениям:  JTAG-технология.
Подбор тестовых комбинаций. Тестовые структуры

6
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Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации деятельности
обучающихся

Объем
в

часах
Курсовое проектирование
Примерная тематика курсовых проектов (работ)
1.  Проведение диагностики электронного устройства «сигнализатора открытой двери холодильника»
2. Проведение диагностики предварительного двухканального стереоусилителя
3. Проведение диагностики охранного устройства

20

Консультация 6
Промежуточная аттестация в форме выполнения и защиты курсового проекта  
Всего: 188

 

5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся
по  дисциплине  "Основы  диагностики  и  обнаружения  отказов  и  дефектов  электронных
приборов и устройств"

5.1 Паспорт фонда оценочных средств

№ Н а и м е н о в а н и е
р а з д е л о в
дисциплины

Содержание (темы) раздела К о д
компетенции

Знания, умения, навыки, необходимые
для  формирования  соответствующей
компетенции

Форма  текущего
контроля знаний,
умений,  навыков,
необходимых  для
ф о р м и р о в а н и я
соответствующей
компетенции
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1 Тема 1.1  Основные
п о н я т и я  о
т е х н и ч е с к о м
к о н т р о л е  и   
т е х н и ч е с к о й
диагностике

1.Технический  контроль  в
п р о ц е с с е  п р о и з в о д с т в а
э л е к т р о н н ы х  п р и б о р о в  и
устройств.  Виды  процессов   
технологического контроля   по
Е С Т П П :  е д и н и ч н ы й ,
унифицированный;  рабочий,
перспективный;  маршрутный,
операционный,  маршрутно-
операционный.  Общие  понятия.
2.Виды  контроля:  выборочный;
непрерывный,  периодический  и
летучий. Основные понятия.
3.Правила разработки процессов
контроля.  Основные  положения
стандарта  ЕСТПП.  Нормативно-
технические  документы  на
технический  контроль
4.Техническая  диагностика  и
п р о г н о з и р о в а н и е .  С в я з ь
технической  диагностики  с
надежностью  и  качеством.
Задачи  диагностирования.
П о н я т и е  о б ъ е к т а
диагностирования  (ОД).Виды
технических  состояний  объекта
диагностирования.  Общая
стратегия  диагностирования.
Диагностическое  обеспечение.
Объекты  диагностирования  в
технической  диагностике
электронных  устройств.

 
ОК-1
ОК-3
ПК 2.1

Знания -
основные  источники  информации  и
ресурсы для решения задач и проблем
в профессиональном и/или социальном
контексте;  алгоритмы  выполнения
работ в профессиональной и смежных
о б л а с т я х ;  м е т о д ы  р а б о т ы  в
профессиональной и смежных сферах;
структуру плана для решения задач;
порядок оценки результатов решения
задач профессиональной деятельности
Умения-
распознавать задачу и/или проблему в
профессиональном  и/или  социальном
контексте;  анализировать  задачу
и/или  проблему  и  выделять  её
составные  части;  определять  этапы
решения  задачи;  составить  план
действия;  определить  необходимые
ресурсы;  оценивать  результат  и
последствия  своих  действий
(самостоятельно  или  с  помощью
наставника)
Знания-
содержание  актуальной  нормативно-
правовой документации;  современная
научная  и  профессиональная
терминология; возможные траектории
профессионального  развития  и
самообразования
Умения -
определять актуальность нормативно-
п р а в о в о й  д о к у м е н т а ц и и  в
профессиональной  деятельности;
применять  современную  научную
профессиональную  терминологию;
определять и выстраивать траектории
профессионального  развития  и
самообразования
Знания-
в и д ы  с р е д с т в  и  с и с т е м
диагностирования  электронных
приборов  и  устройств;
о с н о в н ы е  ф у н к ц и и  с р е д с т в
диагностирования ;
основные методы диагностирования;
п р и н ц и п ы  о р г а н и з а ц и и
диагностирования
эксплуатационные  документы  на
диагностируемые  электронные
приборы  и  устройства;
функциональные  схемы  систем
тестового  и  функционального
диагностирования.
Умения -
выбирать  средства  и  системы
диагностирования;
и с п о л ь з о в а т ь  с и с т е м ы
диагностирования  при  выполнении
о ц е н к и  р а б о т о с п о с о б н о с т и
электронных приборов и устройств;
определять  последовательность
операций  диагностирования
электронных  приборов  и  устройств;
ч и т а т ь  и  а н а л и з и р о в а т ь
эксплуатационные  документы
Практический  опыт  -  производить
диагностику  работоспособности
электронных  приборов  и  устройств
средней сложности.

ПЗ № 1
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2 Тема 1.2.  Средства
и  с и с т е м ы
диагностирования

1.Виды средств диагностирования
и их основные функции. Правила
выбора  средств  контроля,
методика выбора схем контроля и
контролируемых параметров
2.Системы  диагностирования.
С т р у к т у р а  с и с т е м
диагностирования.  Элементы
систем  диагностирования.
Понятие  системы  тестового  и
ф у н к ц и о н а л ь н о г о
диагностирования  Обобщенные
схемы систем диагностирования.
Понятие о современных системах
тестового  диагностирования.
Прикладное  программное
обеспечение  систем  тестового
диагностирования
3.  Классификация  систем
диагностирования по принципам
организации  диагностирования.
Встроенные и внешние средства
диагностирования.  Системы
функционального  контроля  и
в н у т р и с х е м н о г о
диагностирования. Визуальный и
рентгеновский контроль.
4 .Автоматизация  средств
диагностирования  и  контроля.
К л а с с и ф и к а ц и я
автоматизированных  средств
контроля.  Общие  понятия.

ОК-2
ПК 2.2

З н а н и я - н о м е н к л а т у р а
информационных  источников
применяемых  в  профессиональной
д е я т е л ь н о с т и ;  п р и е м ы
структурирования  информации;
формат  оформления  результатов
поиска  информации
Умения  -  определять  задачи  для
поиска  информации;  определять
необходимые источники информации;
планировать  процесс  поиска;
структурировать  получаемую
информацию; оценивать практическую
значимость  результатов  поиска;
оформлять  результаты  поиска
З н а н и я -  о с о б е н н о с т и
диагностирования  аналоговых,  и
импульсных электронных приборов и
у с т р о й с т в  к а к  о б ъ е к т о в
диагностирования ;
с р е д с т в а  д и а г н о с т и р о в а н и я
а н а л о г о в ы х    и  и м п у л ь с н ы х
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в ,
микропроцессорных  систем ;
эксплуатационную  документацию  на
диагностируемые  электронные
приборы  и  устройства;
методику  контроля  и  диагностики
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в  с о
встраиваемыми  микропроцессорными
системами.
Умения  -  проверять  электронные
приборы,  устройства  и  модули  с
помощью  стандартного  тестового
оборудования;
работать с контрольно- измерительной
а п п а р а т у р о й  и  т е с т о в ы м
оборудованием;
работать  с  основными  средствами
д и а г н о с т и к и  а н а л о г о в ы х  и
импульсных,  цифровых  схем  и
микропроцессорных  систем;
использовать  методику  контроля  и
диагностики  цифровых  схем  и
микропроцессорных  систем;
соблюдать  технологию  устранения
обнаруженных  неисправностей  и
дефектов  в  простых  электрических
схемах  электронных  приборов  и
устройств.
П р а к т и ч е с к и й  о п ы т
-  осуществление  диагностики
работоспособности  аналоговых    и
импульсных электронных приборов и
устройств;
осуществление  диагностики
работоспособности  цифровых  и
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в  с о
встроенными    микропроцессорами;
у с т р а н е н и е  о б н а р у ж е н н ы х
неисправностей и  дефектов  в  работе
электронных приборов и устройств.

ПЗ № 2-5
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3 Тема 1.3.
О ц е н к а
работоспособности
э л е к т р о н н ы х
п р и б о р о в  и
устройств

1. Общие понятия и определения.
Понятие  отказа.  Виды  отказов.
Понятие  неисправности ,
дефектов  и  неполадок  в  работе
э л е к т р о н н ы х  п р и б о р о в  и
устройств
2.Основные дефекты электронных
приборов и устройств.  Дефекты. 
Классификация  дефектов.
Понятие  детерминированных
дефектов
3.  Оценка  работы  электронных
приборов и устройств.  Признаки
исправной  работы  электронных
приборов и устройств и способы
и х  о ц е н к и .  О с о б е н н о с т и
определения  работоспособности
электрорадиоэлементов  и
компонентов.

 
ОК-5
ОК-6
ПК 2.1

Знания-  особенности  социального  и
культурного  контекста;  правила
оформления документов и построения
устных сообщений
Умения  -  грамотно  излагать  свои
мысли  и  оформлять  документы  по
профессиональной  тематике  на
государственном  языке,  проявлять
толерантность  в  рабочем  коллективе
 
Знания-  сущность  гражданско-
п а т р и о т и ч е с к о й  п о з и ц и и ,
общечеловеческих  ценностей;
значимость  профессиональной
деятельности  по  специальности
Умения - описывать значимость своей
специальности
З н а н и я -  о с о б е н н о с т и
диагностирования  аналоговых,  и
импульсных электронных приборов и
у с т р о й с т в  к а к  о б ъ е к т о в
диагностирования;  средства
диагностирования  аналоговых    и
импульсных  электронных  устройств,
м и к р о п р о ц е с с о р н ы х
с и с т е м ; э к с п л у а т а ц и о н н у ю
документацию  на  диагностируемые
электронные  приборы  и  устройства;
методику  контроля  и  диагностики
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в  с о
встраиваемыми  микропроцессорными
системами.
Умения  -  проверять  электронные
приборы,  устройства  и  модули  с
помощью  стандартного  тестового
оборудования;
работать с контрольно- измерительной
а п п а р а т у р о й  и  т е с т о в ы м
оборудованием;
работать  с  основными  средствами
д и а г н о с т и к и  а н а л о г о в ы х  и
импульсных,  цифровых  схем  и
микропроцессорных  систем;
использовать  методику  контроля  и
диагностики  цифровых  схем  и
микропроцессорных  систем;
соблюдать  технологию  устранения
обнаруженных  неисправностей  и
дефектов  в  простых  электрических
схемах  электронных  приборов  и
устройств.
Практический опыт -
осуществление  диагностики
работоспособности  аналоговых    и
импульсных электронных приборов и
устройств;
осуществление  диагностики
работоспособности  цифровых  и
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в  с о
встроенными    микропроцессорами;
у с т р а н е н и е  о б н а р у ж е н н ы х
неисправностей и  дефектов  в  работе
электронных приборов и устройств.

 
ЛР 6-11
ПЗ № 10-14
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4 Тема  1.4.  Методы
диагностирования  и
п о с т р о е н и я
алгоритмов  поиска
н е и с п р а в н о с т е й
э л е к т р о н н ы х
п р и б о р о в  и
устройств

1 .  Традиционные  методы
диагностирования  электронных
приборов  и  устройств.  Выбор
м е т о д а  и с п о л ь з о в а н и я
информации  о  техническом
состоянии  диагностируемой
аппаратуры.  Классификация
м е т о д о в  о б н а р у ж е н и я
неисправностей.  Сравнительный
а н а л и з  м е т о д о в .  М е т о д
справочников  неисправностей.
Способ  последовательного
функционального  анализа.
Последовательность  диагностики
функциональных  элементов
электронных  устройств   при
поэлементном  диагностировании
2 .  А л г о р и т м ы  п о и с к а
неисправностей.  Классификация
алгоритмов  диагностирования  и
их  характеристики.  Методы  
построения  алгоритма  поиска
н е и с п р а в н о с т и :  « в р е м я -
вероятность», «ветвей и границ»,
путем  половинного  разбиения.
Инженерный  способ.

ОК-10
ПК 2.2

Знания-
правила  построения  простых  и
с л о ж н ы х  п р е д л о ж е н и й  н а
профессиональные темы; лексический
минимум,  относящийся  к  описанию
предметов,  средств  и  процессов
профессиональной  деятельности;
п р а в и л а  ч т е н и я  т е к с т о в
профессиональной направленности
Умения-  понимать  общий  смысл
четко  произнесенных  высказываний
н а  и з в е с т н ы е  т е м ы
(профессиональные  и  бытовые),
понимать  тексты  на  базовые
профессиональные  темы;  участвовать
в  диалогах  на  знакомые  общие  и
профессиональные темы
З н а н и я -  о с о б е н н о с т и
диагностирования  аналоговых,  и
импульсных электронных приборов и
у с т р о й с т в  к а к  о б ъ е к т о в
диагностирования ;
с р е д с т в а  д и а г н о с т и р о в а н и я
а н а л о г о в ы х    и  и м п у л ь с н ы х
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в ,
микропроцессорных  систем ;
эксплуатационную  документацию  на
диагностируемые  электронные
приборы  и  устройства;
методику  контроля  и  диагностики
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в  с о
встраиваемыми  микропроцессорными
системами.
Умения  -  проверять  электронные
приборы,  устройства  и  модули  с
помощью  стандартного  тестового
оборудования;
работать с контрольно- измерительной
а п п а р а т у р о й  и  т е с т о в ы м
оборудованием;
работать  с  основными  средствами
д и а г н о с т и к и  а н а л о г о в ы х  и
импульсных,  цифровых  схем  и
микропроцессорных  систем;
использовать  методику  контроля  и
диагностики  цифровых  схем  и
микропроцессорных  систем;
соблюдать  технологию  устранения
обнаруженных  неисправностей  и
дефектов  в  простых  электрических
схемах  электронных  приборов  и
устройств
П р а к т и ч е с к и й  о п ы т
-  осуществление  диагностики
работоспособности  аналоговых    и
импульсных электронных приборов и
устройств;
осуществление  диагностики
работоспособности  цифровых  и
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в  с о
встроенными    микропроцессорами;
у с т р а н е н и е  о б н а р у ж е н н ы х
неисправностей и  дефектов  в  работе
электронных приборов и устройств

ПЗ № 15-16
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5 Тема 1.5.
Д и а г н о с т и к а
н а х о ж д е н и я
неисправности  в
а н а л о г о в ы х   
цепях(аналоговой
электронике)

1.Средства  диагностирования
неисправностей  в  аналоговых
цепях.  Структурные  схемы
с р е д с т в  т е х н и ч е с к о г о
д и а г н о с т и р о в а н и я  п р и
мануальном, полуавтоматическом
и  а в т о м а т и ч е с к о м
д и а г н о с т и р о в а н и и .
Характеристики  средств
диагностирования
2 .  Средства  определения
работоспособности  аналоговой   
электроники  по  динамическим
характеристикам

ОК-8
ОК-9
ПК 2.2

Знания- роль физической культуры в
общекультурном, профессиональном и
социальном  развитии  человека;  
у с л о в и я  п р о ф е с с и о н а л ь н о й
д е я т е л ь н о с т и  и  з о н ы  р и с к а
ф и з и ч е с к о г о  з д о р о в ь я  д л я
с п е ц и а л ь н о с т и ;  с р е д с т в а
профилактики перенапряжения
Умения - использовать физкультурно-
оздоровительную  деятельность  для
укрепления  здоровья,  достижения
жизненных  и  профессиональных
целей;  применять  рациональные
приемы  двигательных  функций  в
профессиональной  деятельности;
п о л ь з о в а т ь с я  с р е д с т в а м и
профилактики  перенапряжения
х а р а к т е р н ы м и  д л я  д а н н о й
специальности
Знания-  современные  средства  и
устройства информатизации;  порядок
их  применения  и  программное
обеспечение  в  профессиональной
деятельности
Умения  -  применять  средства
информационных  технологий  для
решения  профессиональных  задач;
и с п о л ь з о в а т ь  с о в р е м е н н о е
программное  обеспечение
З н а н и я -  о с о б е н н о с т и
диагностирования  аналоговых,  и
импульсных электронных приборов и
у с т р о й с т в  к а к  о б ъ е к т о в
диагностирования;  средства
диагностирования  аналоговых    и
импульсных  электронных  устройств,
микропроцессорных  систем;
эксплуатационную  документацию  на
диагностируемые  электронные
приборы  и  устройства;  методику
контроля и диагностики электронных
устройств  со  встраиваемыми
микропроцессорными  системами.
Умения  -  проверять  электронные
приборы,  устройства  и  модули  с
помощью  стандартного  тестового
оборудования;
работать с контрольно- измерительной
а п п а р а т у р о й  и  т е с т о в ы м
оборудованием;
работать  с  основными  средствами
д и а г н о с т и к и  а н а л о г о в ы х  и
импульсных,  цифровых  схем  и
микропроцессорных  систем;
использовать  методику  контроля  и
диагностики  цифровых  схем  и
икропроцессорных систем;  соблюдать
технологию устранения обнаруженных
неисправностей и дефектов в простых
электрических  схемах  электронных
приборов  и  устройств.
П р а к т и ч е с к и й  о п ы т
-  осуществление  диагностики
работоспособности  аналоговых  и
импульсных электронных приборов и
у с т р о й с т в ;  о с у щ е с т в л е н и е
диагностики  работоспособности
цифровых и электронных устройств со
встроенными    микропроцессорами;
у с т р а н е н и е  о б н а р у ж е н н ы х
неисправностей и  дефектов  в  работе
электронных приборов и устройств

ЛР № 17-21
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6 Тема 1.6.
Д и а г н о с т и к а
о б н а р у ж е н и я
отказов  и  дефектов
и м п у л ь с н ы х  и  
ц и ф р о в ы х
э л е к т р о н н ы х
устройств

1.  Импульсные  сигналы  и  их
п а р а м е т р ы .  И с к а ж е н и я
импульсных  сигналов.   Спектр
импульсных  сигналов.  Форма
спектра  в  зависимости  от
параметров  сигнала.
2.Элементная  база  устройств
импульсной  и цифровой техники.
Развитие  элементной  базы
и м п у л ь с н ы х  и  ц и ф р о в ы х
у с т р о й с т в .  П р и м е н е н и е
а н а л о г о в ы х  и  ц и ф р о в ы х
микросхем  для  построения
устройств  импульсной  техники
3.  Диагностика  цифровых
устройств. Особенности цифровой
электроники  с  точки  зрения  ее
контроля  и   диагностирования.
JTAG-технология.  Подбор
тестовых  комбинаций.  Тестовые
структуры
Средства диагностики. Основные
неисправности цифровых схем
4.Особенности  диагностики
микропроцессорных  систем.  
Средства  встраиваемого  
самоконтроля.  Уровни контроля
и  их  назначение.     Методы
«компактного тестирования» или
« с и г н а т у р н о г о  а н а л и з а
. Н а з н а ч е н и е  и  у с л о в и я
применения  средств  отладки
микропроцессоров.  Понятие
«листинга  состояния»
5.  Специальные  технические
средства  для  обслуживания    и
ремонта электронных устройств и

  в с т р а и в а е м ы х
микропроцессорных систем.
Специальные  технические
средства  для  обслуживания   и
ремонта  микропроцессорных
устройств
6.Номенклатура  и  порядок
оформления  технической
документации  по  техническому
обслуживанию.  Использование
регламента  технического  
обслуживания  и  эксплуатации
э л е к т р о н н ы х  п р и б о р о в  и
устройств.  Анализ  результатов
технического  обслуживания
7.  Основы  организации  ремонта
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в .
Оборудование  и  оснащение
к о н т р о л ь н о - и з м е р и т е л ь н о й
аппаратурой  рабочих  мест.
Т е х н о л о г и я  р е м о н т а  
электронных устройств.  Понятие
восстановительного  ремонта.
Руководящие  принципы  при
ремонте  электронных  устройств.
Особенности ремонта аналоговых
и  цифровых  электронных
у с т р о й с т в .   О ф о р м л е н и я
технической  документации  по
ремонту  электронных приборов и
устройств

ОК-4
ОК-7
ПК 2.2
 
 

Знания-  психологические  основы
д е я т е л ь н о с т и   к о л л е к т и в а ,
психологические  особенности
личности
Умения  -  организовывать  работу
к о л л е к т и в а  и  к о м а н д ы ;
взаимодействовать  с  коллегами,
руководством,  клиентами  в  ходе
профессиональной  деятельности
Знания-  правила  экологической
б е з о п а с н о с т и  п р и  в е д е н и и
профессиональной  деятельности;
основные ресурсы, задействованные в
профессиональной деятельности; пути
обеспечения ресурсосбережения 
У м е н и я  -  с о б л ю д а т ь  н о р м ы
экологической  безопасности;
о п р е д е л я т ь  н а п р а в л е н и я
ресурсосбережения  в  рамках
профессиональной  деятельности  по
специальности
З н а н и я -  о с о б е н н о с т и
диагностирования  аналоговых,  и
импульсных электронных приборов и
у с т р о й с т в  к а к  о б ъ е к т о в
диагностирования ;
с р е д с т в а  д и а г н о с т и р о в а н и я
а н а л о г о в ы х    и  и м п у л ь с н ы х
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в ,
микропроцессорных  систем ;
эксплуатационную  документацию  на
диагностируемые  электронные
приборы  и  устройства;
методику  контроля  и  диагностики
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в  с о
встраиваемыми  микропроцессорными
системами.
Умения-  проверять  электронные
приборы,  устройства  и  модули  с
помощью  стандартного  тестового
оборудования;
работать с контрольно- измерительной
а п п а р а т у р о й  и  т е с т о в ы м
оборудованием;
работать  с  основными  средствами
д и а г н о с т и к и  а н а л о г о в ы х  и
импульсных,  цифровых  схем  и
микропроцессорных  систем;
использовать  методику  контроля  и
диагностики  цифровых  схем  и
микропроцессорных  систем;
соблюдать  технологию  устранения
обнаруженных  неисправностей  и
дефектов  в  простых  электрических
схемах  электронных  приборов  и
устройств.
П р а к т и ч е с к и й  о п ы т
-  осуществление  диагностики
работоспособности  аналоговых    и
импульсных электронных приборов и
устройств;
осуществление  диагностики
работоспособности  цифровых  и
э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в  с о
встроенными    микропроцессорами;
у с т р а н е н и е  о б н а р у ж е н н ы х
неисправностей и  дефектов  в  работе
электронных приборов и устройств

ЛР № 22-26
ПЗ 27-31
ЛР 32-36

5.2 Типовые контрольные задания или иные материалы

Текущий  контроль  успеваемости  и  аттестационные  испытания  обучающихся  могут  быть
организованы с использованием ресурсов ЭИОС КузГТУ.

 
5.2.1.Оценочные средства при текущем контроле
 
Текущий  контроль  по  темам  дисциплины  заключается  в  подготовке  и  защите  отчетов  по
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практическим и(или) лабораторным работам.
 
Отчеты по практическим и(или) лабораторным работам (далее вместе - работы):
По каждой работе обучающиеся самостоятельно оформляют отчеты в  электронном формате

(согласно перечню практических и(или) лабораторных работ п.4 рабочей программы).
 
Содержание отчета:
1. Тема работы.
2. Задачи работы.
3. Краткое описание хода выполнения работы.
4.  Ответы  на  задания  или  полученные  результаты  по  окончании  выполнения  работы  (в

зависимости от задач, поставленных в п. 2).
5. Выводы.
 
Критерии оценивания:
- 60 – 100 баллов – при раскрытии всех разделов в полном объеме.
- 0 – 59 баллов – при раскрытии не всех разделов, либо при оформлении разделов в неполном

объеме.
 

Количество баллов 0-59 60-100
Шкала оценивания не зачтено зачтено

 
Процедура  защиты отчета  по  работам.  Оценочными средствами  для  текущего  контроля  по

защите отчетов являются контрольные вопросы (согласно перечню работ п. 2.2 рабочей программы).
Обучающимся будет устно задано два вопроса, на которые они должны дать ответы. 

 
Например:

Поясните схему включения тиристора в измерительную сеть для проверки прямого тока и1.
напряжения.
Поясните схему включения тиристора в измерительную сеть для проверки тока включения.2.
Объясните схему проверки тока включения тиристора на соответствие паспортным данным.3.

 
Критерии оценивания:
- 90–100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;
- 80–89 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но не

полном ответе на другой из вопросов;
- 60–79 баллов – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов;
- 0–59 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы.
 

Количество баллов 0-59 60-79 80-89 90-100
Шкала оценивания неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

 

5.2.2 Оценочные средства при промежуточной аттестации

Курсовая  работа/проект  является  формой  промежуточной  аттестации
обучающихся  по  дисциплине.

Формой промежуточной аттестации является защита курсового проекта, в процессе которого
определяется  сформированность  обозначенных  в  рабочей  программе  компетенций.  Аттестация
проводится  в  устной  форме.  Преподаватель  задает  вопросы  по  содержанию  курсового  проекта.
Преподавателю предоставляется право помимо теоретических вопросов,  давать задачи и примеры,
связанные с изучаемой дисциплиной. Время подготовки обучающегося для последующего ответа не
более одного академического часа. При проведении промежуточной аттестации обучающимся будет
задано три вопроса, на которые они должны дать ответы.

 
Критерии оценивания курсовой работы/проекта:
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- 90–100 баллов – исчерпывающее или достаточное изложение содержания тематики курсовой
работы/проекта  в  пояснительной  записке,  соответствие  структуры  постельной  записки  курсовой
работы/проекта установленным требованиям, уверенное изложение тематики курсовой работы/проекта
в ходе процедуры защиты, верные ответы на заданные педагогическим работником вопросы;

- 80–89 баллов – исчерпывающее но не достаточное изложение содержания тематики курсовой
работы/проекта  в  пояснительной  записке,  незначительное  не  соответствие  структуры  постельной
записки  курсовой  работы/проекта  установленным  требованиям,  неуверенное  изложение  тематики
курсовой  работы/проекта  в  ходе  процедуры  защиты,  верные  ответы  на  заданные  педагогическим
работником вопросы;

- 60–79 баллов – недостаточное изложение содержания тематики курсовой работы/проекта в
пояснительной  записке,  нарушение  структуры  пояснительной  записки  курсовой  работы/проекта
установленным  требованиям,  неуверенное  изложение  тематики  курсовой  работы/проекта  в  ходе
процедуры защиты, верный ответ на один или отсутствие верных ответов на оба вопроса;

-  0–59  баллов  –  курсовая  работа/проект  не  выполнена  или  курсовая  работа/проект  не
представлена к проверке и защите.

 
Количество баллов 0-59 60-79 80-89 90-100
Шкала оценивания неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

 
Типовые вопросы на защиту курсового проекта:

Какие основные источники информации и ресурсы были использованы для решения поставленной1.
задачи?
Объясните структуру плана для выполнения курсового проекта.2.
Какой актуальной нормативно-правовой документацией вы пользовались при выполнении работы?3.
Какой современной научной и профессиональной терминологией вы пользовались при выполнении4.
работы?
Какие виды технического контроля используются при производстве электронных приборов и5.
устройств?
В каких случаях применяют контроль работоспособности изделия?6.
На какой стадии производства используют параметрический контроль?7.
Что входит в параметрический контроль?8.
Какие операции выполняют при входном контроле?9.
В каких случаях эффективен автоматический контроль?10.
Расскажите устройство и принцип действия разрабатываемого электронного устройства.11.
Виды средств диагностирования и их основные функции.12.
Структура систем диагностирования. Назовите элементы систем диагностирования.13.
Какие системы диагностирования использованы при выполнении курсовой работы?14.
Какие методы диагностирования использованы разрабатываемого электронного устройства?15.
Как производится настройка электронного устройства?16.
Как осуществлялся выбор контрольно-измерительных приборов?17.
Как осуществлялся выбор схем контроля и контролируемых параметров?18.
Назовите основные дефекты разрабатываемого электронного устройства. 19.
Оцените работу разрабатываемого электронного устройства. 20.
Перечислите признаки исправной работы электронных приборов и устройств и способы их оценки.21.
Какие современные информационные технологии в профессиональной деятельности были22.
использованы при выполнении работы?
Вопросы охраны труда и техники безопасности при проведении работ по Вопросы охраны труда и23.
техники безопасности при проведении работ по монтажу электронного устройства.
Вопросы охраны труда и техники безопасности при проведении работ по диагностике электронного24.
устройства
Вопросы охраны труда и техники безопасности при проведении работ по настройке и регулировке25.
электронного устройства
Назовите пути обеспечения ресурсосбережения при ремонте электронных устройств.26.
В чем состоит технология ремонта разрабатываемого электронного устройства?27.
Какую техническую документацию по ремонту электронных приборов и устройств необходимо28.
разработать?
Как выполнялся расчета надежности электронного устройства?29.
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5.2.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций
 

Текущий контроль успеваемости обучающихся по результатам выполнения практических и (или)1.
лабораторных работ осуществляется в форме отчета, который предоставляется научно-
педагогическому работнику на бумажном и (или) электронном носителе. Научно-педагогический
работник, после проведения оценочных процедур, имеет право вернуть обучающемуся отчет для
последующей корректировки с указанием перечня несоответствий. Обучающийся обязан устранить
все указанные несоответствия и направить отчет научно-педагогическому работнику в срок, не
превышающий трех учебных дней, следующих за днем проведения текущего контроля успеваемости.

Результаты текущего контроля доводятся до сведения обучающихся в течение трех учебных
дней, следующих за днем проведения текущего контроля успеваемости.

Текущий  контроль  успеваемости  обучающихся  осуществляется  в  следующем  порядке:  для
защиты отчета обучающимся научно-педагогический работник устно задает два вопроса. В течение
установленного научно-педагогическим работником времени обучающиеся формулируют ответы на
заданные  вопросы.  По  истечении  указанного  времени  обучающиеся  устно  дают  ответы  научно-
педагогическому  работнику  для  последующего  оценивания  результатов  текущего  контроля
успеваемости.

При  подготовке  ответов  на  вопросы  обучающимся  запрещается  использование  любых
электронных  и  печатных  источников  информации.  В  случае  обнаружения  научно-педагогическим
работником  факта  использования  обучающимся  при  подготовке  ответов  на  вопросы  указанные
источники информации – оценка результатов текущего контроля  соответствует 0 баллов и назначается
дата повторного прохождения текущего контроля успеваемости.

Обучающиеся,  которые не  прошли текущий контроль  успеваемости в  установленные сроки,
обязаны  пройти  его  в  срок  до  начала  процедуры  промежуточной  аттестации  по  дисциплине  в
соответствии с расписанием промежуточной аттестации.

Результаты прохождения процедур текущего контроля успеваемости обучающихся учитываются
при оценивании результатов промежуточной аттестации обучающихся.

 

Промежуточная аттестация обучающихся проводится после завершения обучения по дисциплине в1.
семестре в соответствии с календарным учебным графиком и расписанием промежуточной
аттестации.

Для  успешного  прохождения  процедуры  промежуточной  аттестации  по  дисциплине
обучающиеся  должны:

получить положительные результаты по всем предусмотренным рабочей программой формам1.
текущего контроля успеваемости;
получить положительные результаты аттестационного испытания.2.

Для  успешного  прохождения  аттестационного  испытания  обучающийся  в  течение  времени,
установленного  научно-педагогическим работником,  осуществляет  подготовку  ответов  на  вопросы,
выбранные в случайном порядке.

Для подготовки ответов используется чистый лист бумаги и ручка.
На листе бумаги обучающиеся указывают свои фамилию, имя, отчество (при наличии), номер

учебной группы и дату проведения аттестационного испытания.
При  подготовке  ответов  на  вопросы  обучающимся  запрещается  использование  любых

электронных  и  печатных  источников  информации.
По истечении указанного времени, листы с подготовленными ответам на вопросы обучающиеся

передают  научно-педагогическому  работнику  для  последующего  оценивания  результатов
промежуточной  аттестации.

В случае обнаружения научно-педагогическим работником факта использования обучающимся
при  подготовке  ответов  на  вопросы  указанные  источники  информации  –  оценка  результатов
промежуточной  аттестации  соответствует  0  баллов  и  назначается  дата  повторного  прохождения
аттестационного испытания.

Результаты промежуточной аттестации обучающихся размещаются в ЭИОС КузГТУ.
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Текущий  контроль  успеваемости  и  промежуточная  аттестация  обучающихся  могут  быть
организованы с  использованием ЭИОС КузГТУ,  порядок  и  формы проведения  текущего  контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся при этом не меняется.

 
Выполненная  курсовая  работа/проект  в  форме  пояснительной  записки  направляется

педагогическому работнику, являющемуся руководителем курсовой работы/проекта, в срок за 10 дней
до дня процедуры защиты курсовой работы/проекта, установленном в соответствии с расписанием.

Защита  курсовой  работы/проекта  осуществляется  в  форме  доклада,  время  доклада
устанавливается  не  более  15  минут  и  ответов  на  2  вопроса  по  теме  курсовой  работы/проекта.  
Обучающиеся, не получившие удовлетворительную оценку за курсовую работу/проект дорабатывают её
и проходят повторную аттестация согласно установленному расписанию. В процессе защиты курсовой
работы/проекта педагогический работник устанавливает форсированность планируемых результатов
обучения по дисциплине.

Требования к структуре пояснительной записки курсовой работы/проекта
Курсовая работа/проект выполняется с помощью компьютерной техники, шрифтом Times New

Roman размером 14 пунктов и межстрочным интервалом 1,5.
Объем пояснительной записки курсовой работы/проекта 20-25 листов без учета приложений.

Количество приложений не ограничено. В качестве приложений могут быть размещены фотографии,
таблицы, диаграммы и т.п.

Курсовая работа/проект,  после согласования с  педагогическим работником –  руководителем
курсовой работы/проекта (далее – руководитель), распечатывается. На титульном листе указывается
тема  курсовой  работы/проекта,  ФИО  обучающегося,  курс  обучения,  учебная  группа,  ФИО
руководителя,  его  ученое  звание  и  ученая  степень.

Распечатанная  пояснительная  записка  курсовой  работы/проекта  оформляется  в  папку-
скоросшиватель и передается обучающимся самостоятельно на кафедру, работником которой является
руководитель,  для  оценивания  руководителем  содержания  пояснительной  записки  выполненной
курсовой работы/проекта.

Требования к структуре пояснительной записки курсовой работы /проекта
1. титульный лист;
2. содержание;
3. введение;
4. основная часть;
5. заключение;
6. список использованных литературных источников, в том числе размещенных в сети Интернет

и в ЭБС;
7. приложения.
 
Самостоятельная работа обучающегося над курсовым проектом состоит из следующих

этапов: 
1.  Планирование выполнения курсового проекта
2. Сбор информации, ее изучение, обработка, анализ и обобщение. Поиск литературы и других

источников, их предварительное изучение
3. Написание введения, изучение источников, анализ выбранной темы и исходных данных
4.  Разработка  структурной  схемы  по  схеме  электрической  принципиальной  электронного

устройства (далее-ЭУ). Описание принципа работы  и схемы электрической принципиальной  ЭУ
5. Выполнение технологической части проекта:
5.1. Организация рабочего места
· выбор контрольно-измерительных приборов
· разработка пошаговой  инструкции  по проведению диагностики и настройки электронного

устройства
5.2.  Рассмотрение вопросов охраны труда и техники безопасности при проведении работ по

монтажу, диагностике, настройке и регулировке электронного устройства
6. Выполнение расчета надежности  ЭУ
7. Выполнение графической части КП
8. Составление списка используемой литературы
9. Оформление КП
10. Подготовка презентации
11. Подготовка к предварительной защите КП
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6 Учебно-методическое обеспечение

6.1 Основная литература

6.2 Дополнительная литература

6.3 Методическая литература

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

ЭИОС КузГТУ:
a) Электронная библиотека КузГТУ. – Текст: электронный //  Научно-техническая библиотека

Кузбасского государственного технического университета им. Т. Ф. Горбачева : сайт. – Кемерово, 2001
– . – URL: https://elib.kuzstu.ru/. – Текст: электронный.

b) Портал.КузГТУ : Автоматизированная Информационная Система (АИС) : [сайт] / Кузбасский
государственный технический университет им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL:
https://portal.kuzstu.ru/. – Режим доступа: для авториз. пользователей. – Текст: электронный.

c) Электронное обучение : [сайт] / Кузбасский государственный технический университет им. Т.
Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL: https://el.kuzstu.ru/. – Режим доступа: для авториз.
пользователей КузГТУ. – Текст: электронный.

8  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению  дисциплины  "Основы
диагностики и обнаружения отказов и дефектов электронных приборов и устройств"

9  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при  осуществлении
образовательного процесса по дисциплине "Основы диагностики и обнаружения отказов и
дефектов электронных приборов и устройств", включая перечень программного обеспечения
и информационных справочных систем

Для изучения дисциплины может использоваться следующее программное обеспечение:
1.

10  Описание  материально-технической  базы,  необходимой  для  осуществления
образовательного процесса по дисциплине "Основы диагностики и обнаружения отказов и
дефектов электронных приборов и устройств"

Для реализации учебной дисциплины «Основы диагностики и обнаружения отказов и дефектов
электронных приборов и устройств» должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Метрологии, стандартизации и сертификации», оснащенный оборудованием:
• компьютеры в комплекте (системный блок, монитор, клавиатура, манипулятор «мышь») или

ноутбуки (моноблоки),
• локальная сеть с выходом в Интернет,
• комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в комплекте с проектором или

мультимедийный проектор с экраном),
• программное обеспечение,
• образцы изделий для выполнения лабораторных работ.
техническими средствами обучения:
• плоскопараллельные концевые меры длины,
• эталоны,
• калибры,
• шаблоны,
• штангенинструменты и микрометрические инструменты,
• индикаторные приборы и устройства,
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• цифровые приборы,
• приборы для измерения шероховатости поверхностей.
Лаборатория «Электронной техники»:
• компьютеры в комплекте (системный блок, монитор, клавиатура, манипулятор «мышь») или

ноутбуки (моноблоки),
• локальная сеть с выходом в Интернет,
• комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в комплекте с проектором или

мультимедийный проектор с экраном)
• аппаратные или программно-аппаратные контрольно-измерительные приборы (мультиметры,

генераторы,  осциллографы,  регулируемые источники питания,  частотомеры,  анализаторы сигналов
или комбинированные устройства)

• наборы электронных элементов с платформой для их изучения или комбинированные стенды и
устройства

• программное обеспечение для расчета и проектирования электронных схем.
Лаборатория «Цифровой и микропроцессорной техники»:
• компьютеры в комплекте (системный блок, монитор, клавиатура, манипулятор «мышь») или

ноутбуки (моноблоки),
• локальная сеть с выходом в Интернет,
• комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в комплекте с проектором или

мультимедийный проектор с экраном)
• аппаратные или программно-аппаратные контрольно-измерительные приборы (мультиметры,

генераторы,  осциллографы,  регулируемые источники питания,  частотомеры,  анализаторы сигналов
или комбинированные устройства)

•  наборы  цифровых  электронных  элементов  с  платформой  для  их  изучения  или
комбинированные  стенды  и  устройства

•  программное  обеспечение  для  расчета  и  проектирования  цифровых  электронных  схем  и
конструирования печатных плат.

Лаборатория «Измерительной техники»:
• компьютеры в комплекте (системный блок, монитор, клавиатура, манипулятор «мышь») или

ноутбуки (моноблоки),
• локальная сеть с выходом в Интернет,
• комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в комплекте с проектором или

мультимедийный проектор с экраном)
• аппаратные или программно-аппаратные контрольно-измерительные приборы (мультиметры,

генераторы,  осциллографы,  регулируемые  источники  питания,  частотомеры,  измерители  RLC  или
комбинированные устройства)

• программное обеспечение для осуществления анализа полученных данных измерений.

11 Иные сведения и (или) материалы

Образовательный  процесс  осуществляется  с  использованием  как  традиционных  так  и
современных  интерактивных  технологий.

В рамках аудиторных занятий применяются следующие интерактивные методы:
- разбор конкретных примеров;
- мультимедийная презентация.
2.  Проведение групповых и  индивидуальных консультаций осуществляется  в  соответствии с

расписанием  консультаций  по  темам,  заявленным  в  рабочей  программе  дисциплины,  в  период
освоения дисциплины и перед промежуточной аттестацией с учетом результатов текущего контроля.


